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����   List of abbreviations ا�����رات 

A: Adenine. 

ALM: Autoclaved leishmania major. 

APC: Antigen presenting cell. 

BCG: Bacille Calmette–Guerin. 

BT1: Biopterin transporter – 1. 

C: Cytosine. 

C3: Complement 3. 

CMV: Cytomegalovirus.  

CP: Cysteine peptidases. 

C. parvum: Corynebacterium parvum. 

CpG-ODN: Cytosine phosphate guanosine oligdeoxy 

nucleotide. 

Cr1: Complement receptor type 1. 

DFRS: Dihydro folate reductase thymidylate synthase. 

DNA: Deoxyribonucleic acid. 

FML: Fucose mannose ligand. 

FW: Forward. 

G: Guanine. 

H2A: Histone 2A. 

HaspB1: Hydrophilic acylated surface protein B1. 
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MHC II: Major histocompatibility complex II. 

HSV-1:Herpes simplex virus 1. 

IFN-γ: Interferon-γ. 

IgG: Immunoglobulin Gamma. 

IL-12: Interleukine 12.  

iNOS: Inducible Nitric Oxide Synthase. 

ITGA: Integrine alpha. 

KMP-11: Kinetoplastid membrane protein. 

LACK: Leishmania homolog of receptors for Activated C Kinase 

LCR1: Leishmania chagasi receptor 1. 

LeIF: Elongation and initiation factor. 

LiESAp: Leishmania infantum excreted-secreted antigen 

purified. 

LiP0: Leishmania infantum acidic ribosomal protein P0.  

Lip-rgp63-CpG-ODN: Liposomes recombinant Cytosine 

phosphate guanosine oligdeoxy nucleotide. 

L. tropica: Leishmania tropica. 

Lu. longipalpis:LutozomyiaLongipalpis. 

Mac-1:Macrophage-1 antigen. 

mRNA: Messenger ribonucleic acid. 

NH36: Nucleoside hydrolase 36. 
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NO: Nitric Oxide. 

PBS: Phosphate buffer saline. 

PCR: Polymerase Chain Reaction. 

PGE2: Prostaglandin E2. 

PSG: Promastigote secretory gel. 

P. Tobbi: Phlebotomus Tobbi. 

RNA: Ribonucleic acid. 

RV: Reverse. 

SD: Standard Deviation. 

SGH: Salivary gland homogenate.  

SMP: Serine metalloproteinase. 

T: Thymine. 

TCR: T cell receptor. 

TGF-β: Transforming growth factor beta. 

Th1: T helper 1. 

TLR-9: Toll like receptor-9.  

TNF-α: Tumor necrosing factor alpha. 
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  ا�درا � ا��ظر��

�/� P�/$ ��������ن ������ن����ز ط���� ا��� P���" ل  ذ �-ل دورة���ا�وھ�� ا����� 

amastigote،  ذي�و��ً وا%�$ ً-��ل �ط�ل �����ك $ ���$
$ر دا�ل �-�� ا�
��� ا��

 ���� �ن وا�4د���ت ا��رى�ا�$ط�Q، ل و��0�����ك �-ً وا�ذي  ،promastigote ا��

  .ا�زر+���� ��$��ت أو &� ا &� ��� ا�ذ$�$� �ً و��وا
د�'ز��

��ف ا�ط���� 1- ��Taxonomy of Leishmania  

  ��������� �
���� �������ن % Leishmaniaا+���داً +�8 ����ف ��ظ�� ا��"� ا�

/ ا�"ر�� و، Trypanosomatidae&���� ا��04$��ت �ر�$� ذوات �

Kinetoplastida ،و ����$� و، �Zoomastigophoraف ا� وا�ط ا�"�وا�"ت 

�$� ا� وا�ط ا��"��� و، Mastigophoraا� وا�ط Sarcomastigophora ،ت و"�

 Kingdomا������ ا�"�وا��� و، ���Protozoa�� و"�دات ا����� (ا�وا��) 
1Animalia.  

��� أ�وا+�ً ���ددة���س ا���
�ظ�ھر ا��ر%�� ا� ر�ر�� �C ا+���داً +�8 ا������ �م ،�%م 

��ا��C ط����  $$ا��� ���&�  ھ�و�$��ً ���وزع ا�
'را&� ����ن و
ود ،&� ا��%و�� ���

��ط�����ت ا�ا��واع ا������� �� ���ن ����ز &� ا�"�0�0 .ا����م��+�8 ���ت ا+���داً  ���

 ��و&ر ،����ف ����C �0$ول +�����ً  رLم +دم و
ود�
Cر��ً.  ���C ا���ر
� ا��-"ظ

���د +�8 ����ف ھذه 1ا�
دول  ،��ظ�� ا��"� ا��������ن �$ل  �ا��0$و� ��واع$������ � ،

 �C��
ا�ط�����ت %�ن �
�و+� �ن ا���0دات �%م �ل ��0د ���C +دداً �ن ا��واع ا��� �

  و�در��C ا��ر%��. �وز+�C ا�
'را&� �
�و+� �ن ا����ت ا���ر�� ��ل

  .وا���&ز��ت ا�$ر�ر�� ا�ر��$� ا��� �$##"� : أ�واع ط�����ت ��س ا���������1ا��دول 

 �ت�داء ا�������� ا����ل ا�$ر�ر�� New Worldا�(��م ا��د�د   Old Worldا�(��م ا�)د�م 

  �L. major Complex()د ا��������� ا��#رى 

��� ا��$رى ��  L. majorا���

 �L. tropica()د ا��������� ا��دار�� 

complex 

��� ا��دار�� ��  L. tropicaا���

 �L. aethiopica()د ا��������� ا�,�و#�� 

complex 

��� ا��4و$�� �� L. aethiopicaا���

��� ا�ط���� �� L. infantumا���

  

 �L .mexicana()د ا��������� ا���$���� 

Complex 

��� ا��� ���� ��  L . mexicana ا���

 ������ ا���زو��  L. amazonensis ا���

��� ا���زو���� ��  L. venzuelensis ا���

��� ا�$����و�� ��  L. pifanoiا���

 �L. braziliensis()د ا��������� ا�#راز���� 

Complex 

��� ا�$راز���� �� L. braziliensisا���

�������� ا�$���  L. panamensis  ا���

��� ا�'و�����  اا���L. guyanensis  

����� ا�$�رو&��ا��� L. peruviana  

��ا���دي  �تداء ا������

Cutanous Leishmaniasis  
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��� ا��4و$������� ا���زو���   L. Aethiopicaا�����   L. amazonensis ا���

  

��ا���دي ا�����ر  �تداء ا������

Diffuse cutanous 

Leishmaniasis  

  

��� ا��4و$�� ("��ت ����درةا��� (L. 

aethiopica 

  

��� ا�$راز���� ���0د ا����L. braziliensis Complex  ���� ا���دي ا����ط تداء ا������

Mucocutaneous 

Leishmaniasis  

  

��� �L. donovani()د ا��������� ا�دو�و.�

Complex 

��� ا�دو�و&���� ا�����L. donovani  

��� ا�ط���� ا� ����L. infantum  

 ��� L. donovaniا�دو�و.�����()د ا������

Complex 

�� �L���� ا���  L. chagasiا���

�� Visceralا���وي �تداء ا������

Leishmaniasis  

  

ل  -2��  The Vectorا�(��ل ا�

��� $وا ط� أ�84 ذ$�$� ا�ر�ل ���ود ھذه ا�� ���و،��Sand flyم ا��دوى $ط�����ت ا���� 

 P$�س  %�نھذه ا�"رة  ��فو� ،ا�ر�ل"$� و�ون �و��C ا���ر  ن�$��


Phlebotomus  س�
  .&� ا����م ا�
د�د Lutzomyia&� ا����م ا�0د�م و

�س  1929&� +�م 
&�  ور�� �ن �$ل أد�ر ذ$�$� ا�ر�ل �م ا���ف أول �وع �ن 

ا��ف ��ودور �و+�ً �4���ً  1947&� +�م  4م ،2P. papatasi&� "�ب وھو و��ودور 

 P. simiciا��ف �و+�ن آ�ر�ن ھ��  1958و&� +�م  ،&� د�ق P. sergentiوھو 

و
ود  $�� أ�واع  �$2013�ت درا � أ
ر�ت &� "��ه +�م و. P. 3major syriacusو

�س 
 .Pو ،P. jacusielliو ،P. alexandriو ،P. sergentiوھ�: ذ$�$� ا�ر�ل�ن 

syriacus، وP. Tobbi ،P. papatasi، وP. galillaeus134.  

  Reservoir Hostا��$�ودع (ا���1ف ا���زن)   3-

������ر ط�����ت ا�����و&�0ً  ،���ن ا�����ز. و���ب ا�� �ودع ا���0ري دوراً ھ���ً &� ا

���ن و$������$�ن  ،���-ف ا���زن��  :ھ��و �ن �داء ا���

♦  /�&�P ا,��$� �ن ا�"�وان إ�8  ���0لZoonotic disease �رض "�وا�� ا��

 ً�� .���رض ا,� �ن +ن طر�ق ذ$�$� ا�ر�ل و��ون ا�"�وان ��ز

♦  /�&�P ا,��$� �ن ا,� �ن  ���0لAnthropontic disease �رض $ري ا��

 ً�� .���رض إ�8 إ� �ن أ�ر+ن طر�ق ذ$�$� ا�ر�ل و��ون ا,� �ن ��ز

�����د داء ا����� / $��در
� ا�ر�� �� إذ ��ون ا�"�وا��ت  �� �ر%�ً وا�"�"�وا�� ا��

���ن أنْ  . ���ا�$ر�� وا����� �4ل ا��-ب و$��ت أوى وا�0وارض وا�ذ��ب ��ز�� ���رض

 و���ب ا��-ب دوراً . $���رض ة &� ا����طق ا��و$ؤة���ب ا�"�وا��ت ا��رى ا��و
ود
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 ً��C�  �&0ل�  ً�����رض &ـ� �ل �ــن  ر�� ��ً  ا��رض إ�8 ا,� �ن "�ث ��د ا��-ب ��ز

���  .4وا $���� وا���ن و���طق ا�$"ر ا���و ط $ر�ط�

�و$�� &أ�� &� دول ا�
 Rodentsا�$ر��  ��د ا�0وارضرق ا�و ط وإ&ر���0 وأ�ر��� ا�

��� ا��$رى ھ� ا�� �ودع ا�ر�� � ��ط������ .Lإذ ��د � �ود+�ت ر�� �� �ط�����ت ا���

major . ن�� �ر�ل ا�ر &/ر ا$���ن أ�4ر ا�0وارض  Psammomys obesusو�

�راً &�  ور�� وا��راق و&� ط�ن وا�ردن �� ،وإ�ران وا� �ود�� وا��و�ت وا���ن و��را

و��'ذى +�8 +ب  ،و���ش ھذا ا��/ر &� ا����طق ا�
�&� ا��"راو�� دا�ل 
"ور +���0

��ن   .5Anabasis articulateا�

  Life Cycle of Leishmania دورة ���ة ا�ط����  4-

 �����4 �����&�C �"��ج إ�8 4و��ن أ � ��ن ���م   diheteroxeneا�4وي��د ط�����ت ا���

ا��� ���ب  وا���0ر��ت ا��%�ف ا����ل��� ���ب دور دورة "����C، وھ�� أ�84 ذ$�$� ا�ر�-

ا��� �$دأ +�د�� �/�ذ  دورة "��ة ھذه ا�ط�����ت 1. �و%1 ا��ل 6ا��%�ف ا���زن دور

ا��ر��ت ا�$�ض ا�ذ$�$� �? ا�دم �$��?  .ا�و
$� ا�د�و�� �ن 4وي ���بأ�84 ذ$�$� ا�ر�ل 

�ا�"�و�� +�Macrophages  8أو ا�$����ت ا��$�رة  monocytesا�و"�دة �� �ت.ا���

���رج ���ء�ن ا�$-+م &� ��� ا�ذ$�$�، &� �تا���L ����� ��"و��C  �رز ا��-�� ا��$ط

���ن ا�����ز $�ن �و+�ن �ن  .�ت��0إ�8 �  �+�، ��"ول �-ل ھذه ا���رة �72"�ظ�C ��دة 

 procyclicا���د�� ����%� ا�0درةأو��� ���0ت  ،��0ت، و&�0ً �در
� �طورھ�ا��

promastigote  ًوزا�
وا����0ت ا���د�� ���0ت �Lر ��د�� $��  �د+وھ� �

metacyclic promastegotes. � د�����4ر�ط�ر  ا����0ت �Lر ا���$ ر+� $��


م +ن �طور ا���ط ا��"وري  و���ل  وط 
د�د Binary fission ا�4���� ا�طو����

/ ا�"ر���
�ه ا��%�ف ا���0ري �إ���
�0درة ��ف $�و ،7ا����< +ن �� �%����8. 

� ا����0ت �Lر ا���د��و��"رك �X� ��و�ف �� .�ء&� ا����ء �����0 $��ط$�0 ا��$ط

 ���ف $0در��Cو +ن ا����4ر و� ����ق $
دران ا� $�ل ا�C%�� ا����0ت ا���د��



�ه ا��%�ف ا���0ريا,���� ��ا����0ت �Lر ��د�� إ�8  أ4��ء �"ول و��را&ق .��9 ا��ر��

 C rich promastigote secretory-�� $رو��و&و �و��L��ن�إ&راز  ا����0ت ا���د��

gel (PSG) 8�ق �ؤدي إ����ط�����ت ا�ا ?� �C%� �'�ق  دادة ���ل إ�8 ؤدي��� � $

��
ر � .ا���C ?$� �وم ا���0ت &� ا��وم ا����� 4م إ�8 ا��رطوم وإ�8 اا���$�� �C� دّه و"�

��ول ���0/ ا�"رة أ4��ء .��$1 ا�"رة رھ� ��دم ���ظر &ر�� 
د�دة ��دغ إ� �ن  ��م� 
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��$
إ����metacyclic promastigote  8 �ؤدي إ�8 ا�ط-ق ا���ل ا�ُ��دَِ��  
د�دة و


� &� ا�ط�����ت، �$�رة �ن أ+داد ��وت&� "�ن . 10ا��%�ف ا�
د�د � ا���0ري، ا��%�ف أ

�
���
�  وا�ل �"�واء  � � م �ن ا����0ت�'�'ل � ���-��، "��� �واد +�8 ا�
 م أ


د طر��P0دا�ل ا�� < � ا��رى �� .إ�8 ا��ر��ت ا�$�ض ا�$���� &� ا�
�Cز ا�$�� ا�$ط�

�ا����0ت  و��"ول��و����4ر دا���C، و�ؤدي  �ت %�ن ا��-�� ا� �$�0ا� �$�0 إ�8 ��


�رھ� و�"رر ���ا�ز��دة ا��$�رة ��دد ا�ط�����ت &� ا�$����ت ا����$� إ�8 ا�� �تا���


د�دة وھ�ذا ا��و
ودة %���C ��� � �1 $^���ج ����$ ��-�11.  

 ������و+��  ����ف &� ����C ،ا��ل ودورة ا�"��ة �ن "�ث���$P أ�واع ط�����ت ا���

 �
 �و���طق  ،وا���زن ،و�وع ا����ل ،ا��� � $$�C وا��/�4رات ا��ر%�� ،ا��� ���$�Cا�

�رھ������ ا��دار�� ا�
'را&�.  ا��&�� "�ن �$80 ط�����ت $�ض ا��واع �4ل ا���

�

ر ط�����ت أ�واع أ�رى �ن ا�
�د، +$ر  � $$� دوا��� ���� &� ا��C� ،د���
إ��$�ت 

��� ا�$راز���� .ا�دم، ��'زو ���طق أ�رى �ن ا�
 م���د  ،"�ث ���0ل ط�����ت ا���$ ً-4�

�ف وا��م وا�$��وم  ،Lزوھ� ا��-�� ا�$��� ا�$ط���� &� ا�
�دX� ط������ا ��L8 ا��إ

  .12أن �ؤدي إ�8 �وت ا��ر�ض�ؤد�� إ�8 �وھ�ت �ط�رة ���ن 

  
ا���و��  ا�#��(�ت���وي  و��و�#� د�ذ#�#� ا�ر�ل � ���ول (1):  دورة ���ة ط�����ت ا��������� 1ا���ل 

� . ا���و$ط .� ا��(� ا����)�ت���,ر (3). ���)�ت إ��5ت ا������� ��ول� 2). (�ت�1�"� 5�6 ا������

أ,��ء �د:�  إ�5 ا���1ف ا��)�ري ا����)�ت) ا��)�ل 5إ�5 ا��زاء ا���و��. ( ا����)�ت ةھ�ر(4)

:�ر  #��لأو  �#��ر #��ل ا����)�ت) #�(�� ا�#��(�ت 7د�ت. (�(� ���)�تا�:زو  (6)ا�ذ#�#�. 

 ���,ر) 9دا�ل ا�#��(�ت. ( �تا�������إ�5  ا����)�ت��ول ) 8. (#"� د�ت ا����و��ا�( 6#ر #�(���#��ر

���ط�ر ا�,���� ,م ا��&ل �تا��������# �  .13;زو �&�� �د�دة�)وم #� �تاا�#��(�ت و��رر ا������
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 Epidemiology and ا��ر�1�  �ا�و#����ت وا���ز�و�و�� 5-

Physiopathology  

  �تاء ا��������ودا��وزع ا��;را.� � 5-1

��ود����ر +���� وا ? �تاء ا�����ر &� أر$�� ��رات آ ��،� و&C ،ا��أ�ر��� و أور$�،و 

ن�. و�وأ&ر��0 ���ت اءودأ  �وط_�� $�داً &� 68ا����م ا�
د�د و$�داً &� 22 ،$�داً  88&�  ا���

��ف  ��ل ا�و�وع ا� �وي $�"و ���و�� "��� . �0دّر ��ظ�� ا��"� ا�������ا����م ا�0د�م

������ ا�"وي و���ون �ت���ون "��� �ن داء ا����� ا�
�دي.  �تو��ف "��� �ن داء ا���

��% �ن "��ت 90أ�4ر �ن ��ت ��وإ�ران وا������ أ&'�� ��ن  ا�
�دي &� �تداء ا���

ا�0د�م، و&� ا�$راز�ل و$�رو &�  ا��ر$�� ا� �ود�� وا�
�Cور�� ا��ر$�� ا� ور�� &� ا����م

��90أ�4ر �ن و�م إ"��ء ا����م ا�
د�د. ��ا�"وي &� ا�$راز�ل  �ت% �ن "��ت داء ا���

�د. و$�'-د�ش وا� ودان و��$�لC�وا  

�ر ا��رض &� ا����ت ا���0رة �ن��
� ا�+داد ا������ �� ��ن و+دم ا �زداد ا��� ،?��
��

  .14ا��"� إ��"� �د��ت ا�و���� وا����ص وا��-ج و�0ص ا�و+�

����ا�ط$�ب  ه&0د ذ�ر ،&�  ور�� &� ا�0رن ا���4ن +ر �ت�م �و�4ق "��ت �ن داء ا���

ا�$ر�ط��� ا�� �در رو �ل 4م و%? ا����م  ،1745+�م  Bocockا�$ر�ط��� $و�وك 

Alexander Russell ر�ر�� �ظ�ھر ا���و���ً  ����ا�
�دي &� ���$P  �ت�داء ا���

��و$�0 داء  .وأط�ق +���C ا م �ر"� "�ب 1756"��ر�b "�ب ا�ط$���" +�م �� �تا���

إذ  1960ا�
�دي �"�وراً &� "�ب و�� "و��C و&� ���طق ���ر�� "ول ا��رات "�8 +�م 

%��ر &� ا����� &� ر�ف د�ق  ،"�&ظ�ت ا�0طر"د4ت 
��"�ت �"��� ��ت أ�Lب �

�C�15و�� "و.  

�� أ�1$��و���� &� ا� �وات  ،�ن ا���-ت ا��"�� ا����C &� ا�0طر �تداء ا���

&� +دة �"�&ظ�ت �4ل د�ق إذ Cد ا�0طر ازد��داً �$�راً $�دد ا,��$�ت ا�� 
��  ،ا���رة

�د أن و�ل +دد  ا�" �� وا� �"ل ا� وري ،"�ص، "��ةور���C، "�ب، إد�ب، ا�ر��، $&

إ��$�  17709إ��$� �را
? إ�8  28881$ـ� 
�ل  2003ا,��$�ت إ�8 ذرو�P &� +�م 

 42011م �� �$ث أن $دأ $��ر���ع �� 
ل أ�$ر +دد �ن ا,��$�ت &� +�م  2007+�م 

 c�$ ذار إذ أ�$"ت  ور�� &� �0د��  58156"�ث�إ��$� ��� � �و
ب �رع 
رس ا,

  .16دول إ���م رق ا���و ط $� 
�ل +دد ا,��$�ت
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أن ا�+داد ا�� 
�� &� ا��را�ز ا��"�� ا����� $���&"� داء  ب ا���$�ه إ��8
ھذا و

 ������� ا ،�$ر +ن ا,��$�ت ا�"��0�0 &� ا�وا�?�� �د ا���
�د�د �ن وذ�ك ��دم �را�

��Cم أط$�ء 
�د��ن �����ن�Cذه ا��را�ز ا����$�ن
  .135أو ��را

  �تاء ا��������ود�ظ�ھرات ا�$ر�ر�� �ا� 2-5

�����وع ا�ط���� � و&�0ً  ���ف� أ��ل  ر�ر�� Leishmaniasis �ت�ظCر داء ا���

P�+ف.  و&و�%��� ��+���� ا�����ز $�ن +دة أ�واع ر�� �� �داء وا� �
�$� ا���ھذا و���

�����  :و �0وم &��� ��� $� ��را%�C ا���

  Cutaneous leishmaniasis (CL) داء ا���������ت ا���دي -أ

 �C� د�ل ا�رق أو "$� "�ب أو "$� ا� �� أو "$���رف ھذا ا��رض $�دة � ���ت �"��� �

��طق ا���و&� �ن ا�
�د ���و
P ��و%? ا@&�ت +�8 ا�� .$'داد أو ا���ل أو د��C أو 
رش

�ر�$ط �و%��C $��0��د ا��$�س &� �ل ��ط�0 �ن وا� �+د�ن وا� ���ن وا�0د��ن ووا��د�ن 

را����طق ��  .�C�&15 ا�ط���� ا��� �

4م ��و ? $$طء  ،ذ$�$� ا�ر�ل���ن �د�L  �ظCر ،"��� ���-ً  �'�رة�$دأ ا@&� $"ط�ط� 

� $��ً �? ھذه ا@�$80  ���ن أن .���ل �ر"� ذات "واف �ر���� ��$� و�"�رة �&�
 �&


م +ن ا,��$����ل ا�
�ف و�&�د+8 $) أ -2ا��ل ( �رة �ر�ز��� $ �����ط�����ت ا���

ر &� ا��دن L. tropicaا��دار�� �� و� �8 ��زة ��واد ��"��ا@&� ��ون ���ن أن أو  ،و�


م +ن ا,��$� $�و )ب –2ا��ل ( ���ل ا�رطب$���� ا��$رى �� .Lط�����ت ا���

major ر &� ا�ر��ف��  . 17و�

���ت ا�
�دي +ن ا,��$� $�دة أ�واع ��
م داء ا����������: أ�واع �ل �ن ��ل �ن ا���

��� ا��دار�� ��0د ����� ا��� ���� ��0د ، وL. tropicaا�����، L. mexicanaا���

��� ا��$رى ��0د و����� ا��4و$�� ��0د ، وL. majorا������0د ، وL. aethiopicaا����

��� ا�$راز���� ��  .18L. braziliensisا���
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  أ                                     ب

  .19ا���ل ا�رطب (ب) ،1: ا���ل ا���ف (أ)�ا���د� �ت: داء ا��������2ا���ل 

 MCL (Mucocutaneousداء ا���������ت ا���دي ا����ط� (  - ب

leishmaniasis 

�رف ھذا ا�داء $/ ��ء ������ وھ�: إ $و�د�� �Espondia، ����ا��ر���  �توداء ا���

American Leishmaniasis،  و�ر"� أو��Uta ulcer،  وداء $��ن $واPian 

bois،  رو���
م . 37Chiclero ulcerو�ر"� ����تو��� ا�
�دي ا����ط� داء ا���

��� ا�$راز����ط�����ت ��0د +ن ا,��$� $ $�ل +�م��و&�  L. baraziliensis ا���

��� ط�����ت ��0د $$�ض ا�"��ت ا���درة +ن ا,��$� ����س ھذه ا,��$� ا��4و$��. ا����

���ت ��
�د�� �م �ف $���ل ا��ط�وب. و$������ ���ن أن ���< داء ا��� �&@ ً���طوراً�ز�

��� ا�
�دي ا����ط� +ن ����ض أ�واع ا���$� �
���
� ا�����Lر �"�1 أو �Lر $�ل �

�&��21.  


� ا�ر�وة وا�'%رو&��  ��د ث "�) أ – 3ا��ل (���ف ھذا ا���ط �ن ا�داء $�d�ل ا��

 �$��Q� �%م ا��4ر +ر��ف وا��� ا�Lدوأ��ا ��Lأ �C���، "�ق�ز��ر ،وا��ن ا� �و، 


رة�. و�ؤدي ا��ر�ث &� 22وا�+%�ء ا���� ��� ،وا��0$� ا�Cوا��� ،وا�"$�ل ا��و��� ،وا�"


� ھذا ا��ل إ�8 ����  .ا��ر�ض �وتإ�8  ھذا ا�داء ؤدي����ن أن  .وھ�ت �ط�رة�

 VL (Visceral leishaniasisداء ا���������ت ا���وي ( -ث

�د ا��-ر�� &� ����ف ا��راض ا�ط����� ا�����0 &� ا����م $ ����/�� ھذا ا�داء &� ا��ر�$� ا��4

و�ط�ق +��P � ���ت ���ددة  ،� ؤو�ً +ن "وا�� ��ف ���ون و&�ة &� ا����م  �و��ً وُ��د 
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��C: ا��-ازار �Kala-azar،  وداء �"�8 ا�ا ���داء  �ر��ري  ،Black feverو�

Sirkari disease،  وداء  �ھ�بSahib disease،  و"�8 دوم دومdum-dum 

fever، 23ن واو"�8 $وردBurdown disease م
� $ط�����ت +ن ا,��$�ھذا ا�داء . �

�0د� ����� ا�دو�و&�����ا�������� و L. donovani �ا�دو�و&��� �� ا�ذي �%م ا�����ا���

��� ا���L ��  ط�����تو ،&� ا����م ا�0د�م L. infantumا�ط����  �� L. chagasiا���

�ء ����$د  ط�����ت �-��ھذه ا� ���ب .&� ا����م ا�
د�د"X� ���ا�
��� ا�$��� ا�$ط�

�د &�رة  ،إ�8 &رط ���? ��وي د�د. ��ظ�ھر ا�داء  ر�ر��ً  �ً �ؤد�وا�ط"�ل و���ع ا��ظم $

$"�8 ���و
� �Lر ���ظ��  ،"%��� �د ���د �ن $%�� أ �$�? إ�8 4-�4 أCر

irregular، وزنو��و%����  ،&0دان �د�دة &� ا ،�ؤ��� وھ� %���� ��$� �Lر ط"�ل

�ل(ا و&رط �Lو$و��ن ا�دم ،و�0ص ا��ر��ت ا�$�ض ،و&0ر دم د�د ،و%���� �$د���3– 


� �زداد  .ا,��$� $Cذا ا�داء �دى أ"د ا�ط��ل )ب������ �طورة ا��رض +�د +دم ا��

��ً و$������ا����$�ن  ���ن أن �ؤدي إ�8 �وت��

� ا ��� ب �����ص ا�د��ق وا����

  .24�$�رة &� ا���ءا� ر��� أھ��� 

  

  أ                                      ب

  : ا���د�� ا����ط�� (أ)، وا���و�� (ب).�ت�ظ�ھرات ا�$ر�ر�� �داء ا��������: ا�3ا���ل 

  ا��������� وا�$���#� ا�����6�ط�����ت  -6

��+� ا���و�� ا ���ب��cellular immunity  ًدورا  �����"�ث أ � ��ً �
�ه ط�����ت ا���

�ب ا��-�� ا������ ��T cells  ط�����طرة +�8 ���4ر ا� �ر�� � &� ا�دور ا�ا ?� ����0ر

�4.25�و��ً �
�ه ا,��$� ا��� ���ب دوراً  humoral immunityا����+� ا���ط��  
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  ا���د�� �&ل �طور ا@��#�ا����6� ا�$���#�  1-6

������ذ �"ظ� د�ول  .دا�ل ��و�� �
$رةھ� ط�����ت  ا���� �+��
�ب ا�
�Cز ا��� �

��0���C  8�%�فإ���0ري  ا��ر�لا�ذ$�$� ا �Lد�ط�����ت ���رب ھذه .$وا ط� �ا  �
���

 �Cو ط�� ���ل ا-"��دة  ذ$�$� ا�ر�ل�$�ن ا��-ك ���ب �د و.26ا������$رو����ت @��� ا��

�ز�د �ن  ر+� "%ور �"�ث  ا�ظروف ا��و
ودة ��0و��$�����0ت  � �1 �&��� �ت$رو��

��ا��-�� ا�$��� phagocytes �Lد��و%? ا��رزھ� ھذه �و ،�� ���واد ا��ا �����4$ط &

�ل  neutrophils  د�تا��ا��� �م ���رب �ن �$ل ا����0ت  ���م $���. 27ا��-��$

�رف ا���ط � �0$-ت�و+� +$ر �pattern recognition receptors .  ر$���


ر إ�8 ���ن ا��دوى أول ا��-��ا��د�ت �C� ���ا ��+�����ك ��ف +�ر و infection ا��

�د ذ�ك "�ث ���رض  �+�ت 6-���10ر "وا�� $  ً����0��-������ spontaneous 

apoptosis، 1� � �0�0"�&� ا �ز�ا
 �ا�'��� �ا�"�� �ا��و �ور� �ا� �ر� ��ت

Lipophosphoglycan (LPG)،  ������ا��د�ت �$�د $���$�4$�ط +����  ،ط�����ت ا���

� �1 �"ول ا����0ت إ�8  .ا����و
� "�� ��دة �و��نا��د�ت و$������ $�0ء  ا� �����

��ت $و�ف �/�4ر����� �%�ن $�0ءھ� "��  respiratory burst �ا���� � ا�C$� +����ا���

 ��رزو�- ����� � ��و
د�ت ا��و$�د ذ�ك ���رض ا�� .28دا�ل ا��د�ت


ذب �ي ذا�  macrophage inflammatory protein1b (MIP-1b)ا�$رو��ن

 apoptotic ��و�� ا��� ��و
ا��د�ت �0وم $$���� ا���ا��دوى ا�$����ت إ�8 ���ن 

infected neutrophil.  م�����دون و �ط� � �و�� � ا����و
ا����د�ت � ا�$����ت $�

��ط����  silent entryأ�� � �0$-ت ���� +�8  ط1 ا�$����ت ��� �ؤ�ن د�ول ���ت 

4�ل(ا� ا�$����ت دا�ل(.  

  



21 

 

  

���)�ت ا���� أو ا�) #�(�� ا�(د�ت 1( ا���دي �ت����6� ا��#�رة .� داء ا��������: ا��داث ا�4ل ا���

) �(رض ا�(د�ت ا����و�� 3. (دا�ل ا�(د�ت ) ��ول ا����)�ت إ�5 �������ت2ا��$��و��. (ا����)�ت 

 ) #�(�� ا�#��(�ت4. ($�6� 5�6 ا�(دوى وا��ذاب ا�#��(�ت إ�5 ���ن ا�(دوى 48#(د �رور  �&$�����

) ���,ر ا��������ت ��5(د�ت ا����و�� ا��$��و�� ��� �ؤ�ن د�ول ���ت ��ط���� دا�ل ا�#��(�ت. (

  دا�ل ا�#��(�ت. 

إ���ج ا� ��و����ت  ز��دةإ�8 � �و�� � ا����و
ا��ا��د�ت $���� +����  ؤدي� �ذ�ك

ا���  IL-10و 4�TGF-βل  anti-inflammatory cytokinesا��%�دة �-���Cب 

+��ل ��ر ا�ورم أ��� و IL-12ا���$�ر +ن�0ص و���0ل �ن &����� ا�$����ت &� ��ل ا�ط���� 

TNF-а ت  �ن �$ل���ا�$����  .29$�����4ر دا�ل ا�$����ت ت���� ���1 ا��ر�� ���

 طر�ق +ن $������Cم &� ،د�تا��� �م ��م $�����C �ن �$ل ا�� ،ا����0تأ�� $��� $� إ�8 

  طC3 +8� 1 ا��4�ث ا���ون �$دأ $�4$�ت ا�ذي ا������ �$رو����ت ا�$د�ل ا� $�ل ����ل

ا� �ري ا��و �وري وا�
زيء GP63 ا�$رو���� ا� �ري $��ر�$�ط �? ا�
زيء ا�ط����

��"طر ،LPG ا�� Complementا�ذي �ر�$ط �? � �C3b  P�$0 إ�C3 8 و�

receptor type 1 (CR1) 8 و�إC3bi ذيا�و+� �ر�$ط � $� �P�$0 ا�

Complement receptor type 3 (CR3)  ود
�د ،30ا�$����ت  ط1 +�8 انا��و� 

 ��/�ف ا�ذيmacrophage-1 antigen(Mac-1)  ا���0د ��و��ت أ"د ا�� �0$ل ھذا

و��ر ا�درا �ت إ�8 +دم �درة ا�%داد ا�و"�دة  .31CD18وCD11b �ن  $�لٍ أ � �

ط�����ت $��$����ت $�ل ���ل +�8 ا��4$�ط ا����ل �ر�$�ط ا� CR3ا�� ��� ا��%�دة �ـ 

�د�د �ن ا�درا �ت ا�"����. و
ود � �0$-ت أ�رى ��ل ا�$"ث +��C أ �  $������و�� ً�

��� �? +دة � �0$-ت ��رو%� +�8  ط1 و��أ�دت درا �ت +د�دة ار�$�ط ط�����ت ا���
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:�C� ،�mannose-fucose receptor �0$ل و ، �fc receptor �0$ل ا�$����ت �

 �fibronectin �0$لو ،�lectin-like receptor �0$ل و ،�CR1 receptor �0$ل و

.32receptors  

$0�د أن ��م ار�$�ط ا��� �C��د�ل إ� ،���ت $� �0$-ت ���ددة +�8  ط1 ا��-�� ا�$��

 ����$��$Endocytosis  وة ھ�%�� � �8 �$�وع
و��$1 ا�ط���� %�ن &

Phagosome  ك�د ذ�$ .��"�ث ��ون �"�ط�ً $
زء �ن ا�'�ء ا�$-ز�� ������ ا�$��

�د�< ا��"���ل �Lysosomes  ���و�"� ?���$� ����? ھذا ا��$�وع �

Phagolysosomes.  ط�����ت "�� دا�ل�أن ��"ول ��ط�ب $�0ء ھذه ا ���"�و��? ا��$���ا

� �ن ���0ت إ�8���'�رات و ،ذا ا��"ول �'�رات &� �ل ا�ط������را&ق �? ھ .�ت��

و�'�رات &� ا��ر��ب  ،ا �0-$�� � �1 $���ف ا�ط���� �? ا�و ط ا�"�%�دا�ل ا��
وة

  .33ا�$�و������� �'�ء ا�����

ا�ذي �دوم "وا��  ،�phasesilent �8 ھذه ا��ر"�� ا�و��� �ن ا��دوى $��طور ا����ت 

  .   34و����ز $�دم ظCور أ�� إ��$� 
�د�� ،أ �$�? $�د ا��دوى 5-4

� ����4ر��
�ر إ�8 �ؤدي ��� ،�$�رة أ+داد إ�8 ��ل 8"� �ت دا�ل ا�$����تا�����ا�$����ت  ا

� و�"رر�� �ن ا���4ر ��و&ر أ�رى. � $����ت إ�8 إ���ج $دورھ� �ؤدي ت ���C وا����ا���

� د�ول $d��� ا������0 ا����و��ت�� ا�� ؤو�� ��د ھذه ا��ر"�� أن �? ا�$����ت إ��8ت ا���

 %د ا ��دام أ%داد نأأ�دت درا �  و��ن35.ا���0ري ا��%�ف �دى ا,�را%�� +ن

��� �4$�ط ��8ؤدي إ CR3 ا�� �0$ل�$ ��� BALB/c ا���ران &�  ا�$����ت�ن �$ل  �تا���

��� ا��$رى������$ �
�� ،ورا��4ً  ��د��ا� ��BALB/cران ا� إ���ج أدى ��� .36ا����و��� 

� ، Fc��� �0$ل γ ا� � �� إ�8 ���0د و&�ران Bا�$����  ا��-�� &� +وز �ن�� �ت$��

��� ط�����ت�� �ؤ�د ��� 
داً. %��فٍ  $�لٍ  و��ن 
�د�� آ&�ت �طور 8�إ ا��� ���� ا���

��� &� CR3 وا�� �0$ل Fc وا�� �0$ل ا�%داد �ن �ل أھ����$ ��� "دوثو�ت ا���

  .37ا���<

�د$و ���
�ر ا�$����ت و�"رر ا�������ت و، �ت ���Cا��$���ا��-�� ��د&ق أ+داد أ�4ر �

��$�C��"�%�ت و �4ل ا��د�ت وا��دوى و�زداد �را��ز إ�8 ���ن ا�ا�$د��� �-�� ا�ا�

 ��$�C��ت �$ل ا���ا��� ��رزھ� ا�$����ت  proinflammatory cytokinesا� ��و��

 �
 ��0ل ا�ط���� وذ�ك �ن �-لا�$����ت ا� ��و����ت ا� ��0$ ���ل  .4�TNF-аل ا����و
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8�+ �C%ج �"ر��������� &� وز��دة ا�$����ت &� NO ا���ر�ك أ� �د إ& NADPH 

oxidase  ������$ج و������ �ن ا��ز�د إ�
 reactive oxygenا������ ا�و ��ط ا�و� �

species (ROS). و ��ط ھذه �ؤدي�ا ���� ط�����ت ��ر�بو��ل  إ�ROS) ، (NO8ا��

��������C �م �ا�� ا����$�.  

����ك ط�����ت �ذ�ك ودا���C  آ���ت د&�+�� ���ددة %د ا�
 �م ا�'ر�$� �ت�������ك ا�$

���� &� �"�ط +دا�� 
داً  وا���ش���ت ��ك ا@ ��0و��د&�+�� �����C �ن  �تإ �را��
� �ا���

 Ph ���� +��8 "�&ظ�ن ا�� ا�ط��������ن . "�ث ا�$����ت&�  ا��"�و�� -%�ن ا��$�وع 

��د��� Pو ط�دا��� �ود و�د ا� proton pumpsا�$رو�ون  �%��ت و
ود إ�8 ذ�ك �

8 ���ل ا�طور�ن �- &� ��ط���� ا�$- �� +�8 ا�'�ء�+ b% ت��. ا�ط���� ��رج ا�$رو�و

��� �?�� إ�8 $�����Cا��� ��ت  ا����0ت �"ول ��� دا�ل و�$80 �،ا���� � ا�C$� �تا���


ز���ت +�8 ا��ر"�� ھذه &� ا�ط�����ت ����د إذ ،ا�$����ت LPG �& 4$�ط� ����� إ�ز�م &

��ز $رو��ن��C  .د $�0ء���� ��� $�ن ا��وازن+�8  ا�$����ت دا�ل �ت +�8 ��د ا�"��ةا���

"��ت ��ل ا�"��ء  و��0و�� 
 �C���Q$� �ن ا����+�� ا� �
�$� ���ءة


�C دا�ل ا��$���? ا��"�و��� &� ا�$������ن �$ل ا�ط���� �ن  microbiocidalا�د���0 

  38.أ�رى


�إ�8 ا,%رار $ ا� �$�0 ا����+�� ا� �
�$��ؤدي  � Pathologic tissue)ا��%�ف /

injury)  ������$زى و���� ط�����ت$�دوى ا��4رات ا��ر%�� ا��� ���"ب ا��/ُ���إ�8  ا���

$�
� �8 ھذه ا��ر"�� �ن ا��دوى و ذا�P."د و��س إ�8 ا�ط���� $ �%�ف� ا����+�� ��ا� �

 ��$�ا,ظCور ����ز $ي ا�ذ ،phaseinflammatory ا����C$�ا��4�� أو ا�طور $��طور

  .ا�
�د��

دور ��� ا�و�ل ��  ،ھ� �ن ا��-�� ا��0د�� ��� �%دو ،ا��-�� ا��'����وا�$����ت  ���ب

 �+��ا����0ت ���ب دوراً ھ���ً &� ا���رف +�8 و. ا��-ؤ���ا����+� و ��ا���0$�ن ا��

���
ر إ�8 ا��0د ا������ ا���ز"� ا��� ��ل  &� ا�
�د $�د�L ذ$�$� ا�ر�ل ا����C� و�ن 4م

����C ����0م $ا��-�� ا������ و�8 ا����ن ا��-�م وا��
Cز ��0د�م ا�� �%د إ���$�
� �� �+�� �ا��


رة. ���39���� $اC�%د �?  وا�ب ھذه ا� ���0د�� ��-�� ا��ا >%� و��را&ق ذ�ك �? د�ول


� �ن ا��ف� �
ز���ت ��0د ا��وا&ق ا� ����ت و MHC IIا��4��$�� �$ �
ز���ت ��0د $��


� �ن ا��ف� � ا�"�و�� +�8  ا��$���? إ�8 $��� $� ���-�� ا��'���� ا��4��ا�ول و ا��وا&ق ا�

���طر ا�$$��دات ا��� �?   MHCا���0دّ �ر�$ط .�تا����� ن����
�  �تا������
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��0ل �"و ا�'�ء ا��� 
ز���ت ا���0د ا��ر�$ط� $��$$��دات  &���ل ا��ز���ت ا�"����/�4ر�

�
�ر ا�
ز���ت ا� �$��0-�� ا��0د�� ��� �%د�� ا���ر���-�� �ا +�8  ط1 . �ؤدي ا


� ا��-ك و ��-�� ا�������$�ر� ��$�P إ�8 ا��0د�� ��� �%د���ا��-�� ا������ ذ�ك 

. 40و$������ ا�ر�$�ط ��MHC– �C$$��د أن ���رف +�8 ا���0د � �ط�? �TCR �0$-ت�

��+�� إ�8 "دوثا� �$ق ا���رف  ثود" �ؤدي� �$�
�د���$دأ  ا �+ �C0د��  رظ��-�� ا��ا

��$ر ا�
زيء��� �%د إ�رة إ%�&�� ������ ا������. �B7   �����ود +�8  ط1 ا
ا��و

 "�ث+�8 ا���0م $Cذه ا�وظ��� ا,%�&��  ا��0درةأ"د 
ز���ت ا� ط1 ا��0د�� ��� �%د 

� ووھ ،CD28 ا�� �0$ل �ر�$ط�? ���L 0$ل� �������و��ت ا�����ر  .و+� +�8  ط1 ا$���

�?  B7 ار�$�ط ا�
زيءو  - MHC$$��د ��0دا��?  0�TCR$ل ا����� ا������ �  ار�$�ط

���ن أن  41.ا������ ا� �
�$� ا��8�4 ��ا��- ظCر� %رور�� ��� اً أ�ور CD28ا�� �0$ل 

ا������ +�
زة +ن ا� �
�$�  ����$1 ا��� إ�8 أنا�� �+دة  ��L B7ب ا,�رة �ؤدي

 &�����ز������C  إ�8�رة ا��زدو
� �Qا� �ذ
�  ا������ ��ا��� �ؤدي ا �0$�ل .42��� �%د

differentiation رض  .��4ر�و��&� ا��0د  �� �- �����ا����ّ  ا������ ھذه ا��-�� ��ظم��

����  � م ���C إ�8 �-�� ����� ذا�رة��"ول و ا������&T effector memory  ��-و�


ر . �����T central memory ذا�رة �ر�ز�� �Cذا�رة��ا ������-�� ا��ا ����إ�8  ا��

 �8 �"ت �
�و+��نإ�0 م ا��-�� ا������ . و&�0ً ��و+�C و����ت ���ا قط�ا��دوى و����ن 


��C � ��و����ت Th2وا��-��  �Th1 ���ن ا��-�� ���
� إ���، ���ر �ن وظ��ف ������ 

+�8 إ&راز Th2ا��-�� ا������ �ن ��ط  ا����< �ن ا��-�� ا��'���� �IL-4"رض ������. 

 NO، ا��� �4$ط ���ل IL-13و IL-10و IL-5و IL-4 وھ� ا� ��و����ت،�
�و+� �ن 

�C����  .ا�� ؤول +ن ��ل ا�ط�����ت دا�ل ا�$����ت و$������ ���? ��ل ا�ط�����ت وا����ص �

 IFN-γ+�8 إ&رازTh1ا��-�� ا������ �ن ��ط  ا����< �ن ا��-�� ا��'���� IL-12 �"رض

&� �"ر�ض  ���L و���� ا���ر&�رون ��ت ا� �$�0"�ث � Cم ا� ��و�� ،IL-2و TNFαو

  .NOا�$����ت +�8 ��ل ا�ط���� +$ر ���ل 


� ،IL-2و IFN-γ��ـ&راز ا��-�� ا������ �"ر�ض إ أ�%�ً  ��م&� ا�"�0�0 و��� �4IFN-γر /�� 

ا�ذي � Cم أ�%�ً $ز��دة ا���$�ر +ن � �0$-ت  NKا����< �ن �$ل ا��-�� ا�ط$���� ا�����0 

IL-12  8�+ 1ط ����  .5)ا��ل ( 43،44ا��-�� ا������ ا��
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��داء  ��ث �ر�#ط ا��)�و�� وا��$�$�� �ا�������� ط�����ت ���ه ��و��ا� ا�����6� ا�$���#� :5ا���ل 

ا����D �ن ا��&�� ا��;���� ا��&�� ا������ �ن ��ط  ��IL-4رض  ،5�6 ��ط ا�$��و����ت ا���رزة

Th2 5�6 إ.رازIL-4 وIL-5 وIL-10 وIL-13 وTGF-β ا��� �,#ط ����ل ،NO  ل�ا��$ؤول 6ن 

�ل ا�ط�����ت F�و ا����D �ن ا��&�� ا��;����  IL-12 ��رضو .ا�ط�����ت دا�ل ا�#��(�ت و#������ ��

 5�6IFN- γγγγ إ.رازTh1ا��&�� ا������ �ن ��ط  NKا����D �ن #ل ا��&�� ا�ط#�(�� ا�)����  IFN-γγγγا�ـ

  .45NO.� ��ر�ض ا�#��(�ت 5�6 �ل ا�ط���� 6#ر ����ل ��ث �$"م ا�$��و����ت  ،IL-2و TNFαو

�رض � &� "�ل&� ا�� < ا������ �� �
�ب $ ر+� �
ول �-�� ا������ ا�ذا�رة ا��ر�ز�� 

�ط $��� $� ���-�� ا�$���� �ذ�ك ا��ر .��رض �رة أ�رىا�
 م �����ل ا��&� ا��0د �C &��م �


ر $�دھ� إ�8 ���ن ا��دوى  ،$�د ار�$�ط�C $���-�� ا������ وا��-�� ا��'����ا������، �C��

��ل �46%داد�����ز إ�8 ا��-�� ا�$- ��� ����< او��$ �C���� د�$ ����رض ا��-�� ا��'��� .

 )ا�$����وا��-�� +CD8وا��-�� ا������ ا� ���  +CD4ا��-�� ا������ ا�����و��ت (

  .)6ا��ل( 47�- �����
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ا��&�� ا��;����  ���)ط ��� و�ل #�ن ا����6� ا���)�� وا����6� ا��&ؤ���.: ا��&�� ا��;���� 6ا���ل 

:�ر ا����1� ا��$�1د #(د د�و�I إ�5 ا�(1و�� و�ن ,م �"��ر إ�5 ا�()دة ا������ و��D1 ��)دم 

 .�����ز و����,ر و�ن ,مھذه �&��  ا�$�ذ�� ��� �ؤدي إ�5 ��(�لوا�#���� ا��$�1د إ�5 ا�����و��ت ا������ 

  ��(�ل ا�����و��ت. ���"� #و�ن ,م ��(رض ا��&�� ا��;���� �&$����� #(د  �"��ر إ�5 ���ن ا�(دوى

  

 &� ���ن ا��دوى �ظCرا�
�د�� &� ھذه ا��ر"�� �ن ا��دوى "�ث ا,��$� �����م 

  .CD8+(48و+CD4وا��-�� ا������ ( IgG ا�'�و$و����ت ا����+��و+CD19 ا�$���� ا��-��

��+����$ر ا�'�و$و����ت ا���IgG   ?� ط���� وا�ر�$�ط�ا ���Cط�0$ل %رور�� � ��ا Fc 

�����  C57BL/6&0د أدى إ���ج &�ران  .ا��و
ودة +�8  ط1 ا�$����ت وا��-�� ا��'����

���  0���Fcر إ�8 ا� � �� ���L ��� �0$ل و B ا��-��ا�$���� &��ن +وز ��$ط�����ت ا���

ا��-�� ا��'���� ا����$� $��ط���� &� ���ن ا��دوى و�0ص إ���ج  ا��$رى إ�8 �0ص أ+داد

IFN-γ  ؤ�د� ��� �$��Q� � � " 8 &�ران�ن &�ران ��0و�� إ� �C�و�"و ������-�� ا��ن ا�

��� ا��-�� ا��'���� �� IgGأھ��� �$ �& ��������� %د ط���� ا���& �+��ط���� و�طور �
49 .  


� ��ـ ����را&ق $����  ��IFN-γرا&ق "��ت ا���ء �ن ا,��$� ا�
�د�� �? �L$� ا��-�� ا��


� ��ـ  "��ت +دم ا���ء�� �طور ا��ز�ن� . أ�� $��� IL-5�$و �L ?�IL-4$� ا��-�� ا��

chronic phase �$��,رك  �ن ا�
م +ن ا��/�4ر ا���&0د �و"ظت ا �
�$� ����ط� �

ا��-�� ���ب . IL-2و ��IL-10را&ق �? ز��دة &� إ���ج ا�ـ وTh2 و Th1��ل �ن �-�� 

�ظم دوراً ر�� ��ً &� ھذا ا�طور "�ث  CD4 CD25 T reg ا������ ا���ظ��� �$�
ا� �
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دوراً ھ���ً ���ب  �IL-10$�ن أن  و�د.TNF-βو IL-10ا����+�� ���-�� ا������ +$ر إ&راز 

$�0ء ا�ط���� $�ل ���ن &� ا��-�� ا��'���� ھ���ً  و���$ر ،&� "��� ��ون&� $�0ء ا�ط���� 

 ،$��رده IL-10"�ث ����4ت ا���ران ا���وزة ��ـ  
داً � ��رار $�0ء ا��-�� ا������ ا�ذا�رة.

��ً  IL-4و IL-10أو ا���وزة ��ل �ن �،  �Cد��م �$80 �ط���� و�ل ���ل �ن ا�إ�8 ا���ء $


� C57BL/6أي ط���� "�. ��� �م ا����ص �ن ���ل ا�ط�����ت +�د ا���ران ��� ،ا��

  .50,51IL-10$/%داد � �0$ل  ،أ4��ء ا�طور ا��ز�ن

 أطوار ا,��$��-��ا����+�� ا��� �د�ل &� ا� �
�$� ا����+�� �-ل ا� 7ا��ل �و%1و

���ت��  .ا��/ري ا�
�د�� $داء ا���

  

  

ا���د��  ل أطوار ا@��#� #داء ا���������ت�&�� ا�����6� ا��� �د�ل .� ا�$���#� ا�����6� �&ا�:7ا���ل

  .46ا��Jري

  ا���دي ا��Jري �ت�ظ�ھر ا�����6� .� داء ا��������ا� 2-6

���ت�م ا ��دام +دة ���ذج "�وا��� �4ل ا���C �ر وا��-�� ب وا�0رود �درا � داء ا���

ا�-ز�� ��"د�د   reagentsو��ن $ $ب ��و$� و���� و�0ص ا��واف ،ا�"و�� وا�
�د��

  ا� �
�$� ا����+�� أ+��ت ا ��دام ھذه ا����ذج ا�"�وا��� و�م ا �$دا��C $����ران ا���$ر��. 

��+��وا��� � �1  ،إن �وا&ر ا���ران وا��واف وا���ران ا���وزة ,"دى ا�
ز���ت ا��

��ت �ن ا���ران ا����ذج ا�"�وا��� ا��4ر  ،ھذه ا�
ز���ت &� �طور ا��رض $درا � دور


  . 52,53أھ��� �درا � ا��-�� $�ن ا��%�ف وا�ط����
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����م ا���ف ا�دور ا��Cم و �ذ�ك�
 genetic background ا��ر�زي ������� ا�

��داء ��$� $&� ا, ف���%���"�ث � ا������� ا���و&رة ذج ا��/ر��ا���+ن طر�ق  �تا���

ا��/ر��  �Lب ا� -�تأن أرLم . و�رى ��0و�� �Cذا ا�ط����أ� � و&�ران "  �و&رت

Q� $ر�� ��0و�����داء $ ��$�ا����%$ط �Lر ��درة +�BALB/C  8 � أن ا���رانإ �ا���

��ط�����ت $ا��"دث ���ن �ا�����$�طور  �� � ��1 �ا����� �1 �"��ل ا�ر�� �د��C.  داء ا���

RNA �ران�ر �ا����و�� �����0د ا� BALB/C ل ا��/�وذ �ن �-�� ا�ط"�ل أو �ن ا�


� �ن �$��C. "�ث ��$ر ��ا����$� $^�%�ح ا���-&�ت ا� � �� &� ��وذج ا����و����ت ا��

�دإ��$BALB/Cا���ران ا�" � � $ ،�C�  ��ل ا�ذي �ر �ا� C$RNAذا ا�ط����، +ن ا�ر

�$ر ا���ران ا���0و�� IL-10و �IL-4ـ�ر�ز �� ��� RNA+ن ا�ر��  C57BL/6 �4ل $�

  .IFN-γوIL-12ـر�ز ��ل ا�ذي ��ر �ا�

�� �� &� "�ن �ر�$ط�
��+�� ����� ��0و�� ��ران ا�ا��/ھب ا�� �$�
� �$ T CD4+ ط���ن 

Th1 دى�ر�$ط � P�^&  ��+��� �$�
��ط �نا���ران ا�" � � $� �Th2. "�0�0 ��زال�ا �&

�د ا���ران ا���0و�� وا@���ت ا�� ؤو�� +ن ����ز  Th1ا@���ت ا�� ؤو�� +ن ����ز +Th2 

�د ا���ران ا�" � � �Lر ��Cو�� $�ل ���ل+54.  


�ه ھذا ا�داء  درا �تأ�دت � �+�����د +�8 ا� �
�$� ا����+�� ا���و�� وا��� +د�دة أن ا���

�ل أ � � ا��-�� ا������$ �Cظ��ا�"�وا��ت ا��� �م  +�د� ��$دل �طور ا��رض ."�ث �

�C��BALB/C  �C��� �$80 ا���ران  ،ا ����ذ ا��-�� ا�$���� ����د ��$ �$��Q� � � "

� ��� .������ �دى ا��� داء�طور ا,��$� $$��%داد ا���زو�� �ن ا���ران ا�����ران ا���

ة ا�� �$�C و��م إ+�د ،��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة$ Cو��  ��وسا��� ا �ؤ��ت ��L �Cدة ا��

�C��إ ������-�� ا��0ل ا��د $ �C� �0و�����33.  

�ل ر��س �ن ا��-�� ا��0د�� ��� �%د  ��IL-12رز $APC  ��-��$�رة وا��ت ا����$���

����ن أھم  �$ر��و Tوا��-��  NKا��-��  �ن  IFN-γإ���ج  �IL-12"رض .ا��'�


� ا���ران  أ�دت درا �. 55ا� ��و����ت ا���رزة &� ا��را"ل ا�$��رة �ن ا,��$����أن �

BALB/C �$ ،���������$ �$��Q� � � "�ـا�IL-12  8�8 &�ران ��0و���ؤدي إ�إ �C�و"� .

أن ھذا ا,��ر�و��ن %روري ��و
�P ا� �
�$� ا����+�� &�  +د�دة �ت��� $��ت درا 

. أ�دت ا�درا �ت ا��� أ
ر�ت +�56Th1 8ا��را"ل ا�و� 8���Q$� إ�8 ���+� �ن ا���ط 
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���ً، &�ران ���0ر إ�8 
�ن  C57BL/6ا���ران �
&� ��0و��  IL-12، دورIL-12ا���د�� 

��� ا��$رىط�����ت ا,��$� "�ث أ$دت ھذه ا���ران " � �� �
�ه ا,��$� $��   .57ا���

دوراً  ،Th1ا���ط  �نا������ �-�� ا� �$ل �ن ا���رزان ،TNF-αو INF-γ �ؤدي

 ����
وھر��ً &� ��0و�� ا���<. &0د $��ت ا��
�رب &� ا�و �ط ا��In vitro  /�4ر��ا

إ���ج 
ذور +�8 ا�$����ت  �ل ����C "ر�ض� "�ث TNF-αو INF-γا��dزري ��ل �ن 

��ر�� "رة ذات �/�4ر ���ل ��ط����. ��� $��ت ا��
�رب دورINF-γ  �& ط������%�د ��ا

&� ا�$����ت ��� ��زز +����  NOإ���ج  INF-γأ�%�ً، "�ث ��و ط   In vivoا�"� 

�د إ���ج &�ران ���م ا,���. �58ا��0ل دا�ل ا�$����ت ا����و
� �����ص �ن ا�ط����+ �$

 ً����
&�  دوره ��� ��ر إ�INF-γ ،8أو 
�ن � �0$ل  0���INF-γر إ�8 
�ن  ،��د�� 

���ط�����ت ��0و�� ا��داوى $��  .59,60ا���

�ل� IL-4  ًرا����ط �ن ���+�� ا �
�$� �طور &� أ � ��ً  + Th2. &� م
�� ا�"�0�0 �

����

راءات , ��+�� +ن Th1 إ�Th2 8 ا���ط �ن ا, �
�$� �"و�ل ا��0درة +�8 ا��


� ا���ران �ؤدي ��� .�ن ا,���ج ا�ول ا� $وع &�IL-4  إ���ج �4$�ط���� BALB/C 

 Th2 ا���ط �ن ���+�� ا �
�$� �4$�ط إ�L. major 8$ـ  ا,���ج $دا�� &� IL-4 $/%داد

�لو Th1 ا���ط �ن ا �
�$� $�طور  ����1 �
 �$دو و$������ .61����< ��0و�� ا���ران �


�$�ا� �و
IL-4 P أن�  ��+�� IL-12 &^ن ا���س و+�Th2 8 ا���ط �ن ا �
�$� إ�8 ا��

  .62L. majorـ$ ا,���ج أ4��ء Th1 ا���ط �ن ا �
�$� إ�8 �طور �ؤدي أن ���ن


�$�ا� �و
IL-4  Pو+�8 ا�رLم �ن �وا&ر ا�د�� +�8 أن�  ��+�� ا���ط �ن ا �
�$� إ�8 ا��

Th2 ـ�وزة �وا����و
� $^"دى  IL-4ا���وزة �� �0$-ت أو  IL-4&0د �$�ن أن ا���ران ا��

�ر إ�8 و
ود  ��و��ن  � � � " 80$�L. major �$��Q -�ت � ��� �����$داء ا���

��ل +�8 � �0$-تآ�ر � IL-4  و��ن�ر��و� �ھم &� " � �� ا���ران ���Q$� وھو ا�

�ظم  �$��ً  IL-13. &0د �$�ن أن 13�down regulation ت��ا���%���  ،&�+��� ا�$��

�د�ن  ،TNFو NOو IL-12إ���ج -L�� $رو�ج ا���ا�ذي �4$ط ا���$�ر +ن  PGE2و�ز�د إ

  .63+�8  ط1 ا��-�� ا������IL-12 � �0$-ت


 ا���<&� ا� �طرة +��T CD+8  8 �ھم ا��-�� ا������ ا�����0 ��� INF-γـ ��C��ن �-ل إ

C�����  .64lytic activitiesا�"��� ���-��  �و&
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 �����$ر ا��-�� ا�����0 ا�ط$��NK  ـ� ���در ا�و����ن ا�INF-γ  درا �ت�و�د أ�دت ا

ودورھ� &� $دء  ،&� ا� �طرة +�8 ���4ر ا�ط���� &� ا��را"ل ا��$�رة �ن ا,��$�دورھ� 

  .65Th1 ����ز ا��-�� ا������ ا� �ذ
� إ�8

  

7- ���  �)���ت ا������

�ت ا�و���? ا��� $��ت
��� ا�
�دي وا�ذ�ن � أن ا�&راد ا����$ون �� �ت$داء ا���

و+�8 %د ھذا ا�داء.  �طو�ر ��0ح +�8�$�"�4ن ا$��داء  � ���$ون �رة أ�رى Cمإ��$��

ا�"�4�4 ���و�ل �Cذا ا���0ح &^�Cم �م ��و��وا $�د إ�8 �"%�ر ��0ح  �$�"�4نا ا�رLم �ن 
Cود

 �ن ا����ل ا��� �وا
P ا�$�"�4ن:&��ل وآ�ن �و���� ا,� �ن �ن ا,��$�. و

��� ا,�را%��.ا 1-���ر&� �Lر ا�وا �� $d��� ا�����  

  آ���ت رد ا���ل ا����+� ا���0دة.2-


�د ا�طر��0 ا���� $� ��0%�ء +�8 ھذا ا���<.رف �إ������ �ط$�ق ھذه ا���+دم 3-�,  


? $���زا�د &� ا� �وات ا���رة ا�ھ���م �اإ� أن ���طو�ر ��را&�0ً $�"�ول +�8 ��0ح 

�� �ر��ز�ن   وا�Lت 
د�دة �Cذه ا���0"�ت
���ط��� ا�"�&ز وا��ل $���و�ل ���'� ��0ح �

  .%د ا�ط���� $�Cم ا@���ت ا����+��$ذ�ك +�8 ا��طورات ا��و��� 

���ت ��أ
ر�ت +دة �"�و�ت �
ر�$�� &� دول ������ ��طو�ر ��0ح �%�د �داء ا���

 ،4م ط�����ت "�� �%��� ا��و+� ،4م ط�����ت ��0و�� ،ا ��د�ت &��C &� ا�$دء ط�����ت "��

�و+�� �م �"%�رھ� $طرا�ق ا���0��ت ا�"�و��  ����4م � �%دات ��زو�ت أو � �%دات �

  . 66وا��/�با�
ز���� 

1-7 K�(ط���� ا���# ���  Leishmanization ا������

 �C�ذ$�$� و�ر�ا �Lد��د�ن) ��وا P
�د ��ر�ض ���طق ����� �ن ا�
 م ($��دة +ن ا�و�

 ������"و ا���ء �ن أ�دم طرق ا���0ح ا�� ��د�� %د داء ا��� �����طور $�ل ط$�


�حا�
�دي. و� 1�  Nicole و Manceam و$�"%�ر�� ا����0تو ط ��ص � �1 $

��� ا��$رى ا ���0ت ما� ��د$ ،�Cذه ا�ط�����ت�����L.major  ط�ق�ا�"�� ا���و+� +�8 

��� �طور آ&�ت �ظراً ,. و1980sو 1970s وا ? &� ا���1�0 &� ا���رة �� $�ن +�م���
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����ض &و+�  ا����0توا����ض &����� ا���0ح ا��"%ر �ن  ،
�د�� �$�رة� �
���ا� ��0$ 

�C+م +ن ��رار زر
���و��ت ا�درا �ت ا� �$�0 وا �$د�ت $درا �ت �ر�ز +�8  ،ا�ط���� ا�

  . �67طو�ر ��0ح ����د +�8 ا ��دام ط�����ت ��0و��


 ا�$?م 4C� ً ا�ذ�ن وز�-ؤه  Bretonآ�ر �ن ا���0"�ت ا�"�� ا���و+� �ن �$ل $ر��ون  �

ا+���داً +�8  ،�����? ا���ران  - L. tarentolae�� �Lر ��ر%� ��$ر وھ� ا ��د�وا

%د داء ����ران و�د أ+ط8 ھذا ا���0ح "����  ،���+-ت ا�����? ا������ب $�ن ا��واع

������� ا�دو�و&���� ا�"وي �تا������د ا,���ج $ط�����ت ا���+68.  

  

  Killed parasite vaccineا��)���ت ا���1رة �ن ط�����ت �)�و��  2-7

أ%�ف  ،ا������� ��ط�����ت�"%رات ������ �ن ا��واع  ,+داد �"�و�ت +دة 
رت

 �C%���� ا�
�دي &� داء �ن ��و���� �واد � �+دة�$�� وا,�وادور و�و�و�$�� ا�$راز�ل ا���

�� داء �ن ��و���� ا� ودان &�. ��� 
رت �"�و�ت أ�رى إ�رانو و&�زو�-�� �تا���

  ا�"وي.

��� ا���زو��� ��ر���ا� ا��0رة ��ظم ا��
�رب &� ت ��د�ا��ا���0و��  �-�� ا���

�-��  أو ،L.amazonesisautoclavedlysate (ALA)$��"رارة ا�رط$� 

��� ا�$راز���� ��&� ا����م أ��  .L. guyanensisأو �-��  L.braziliensisا���

  . L.majorا��
�رب  ت ��د�ا &0دا�0د�م 

&� ا�$راز�ل ا�ذي ���ون  Mayrink vaccine وھ� ��0ح ���ر�ك ��0"�ت 3 ا��$�ر 
رى

$دون ا ��دام أي ��دة  merthiolateا���0و�� $��دة ا���ر��و�ت  �L. guyanensisن 

 و��0ح ،53%+�د ا���$ر+�ن ا��"�ء و�د أدى إ�8 &����� �0در $ـ  � �+دة

ا���0و��  L. mexicanaا�ذي ���ون �ن  &�زو�- &�  Convit vaccine�و���ت

��� و��0ح ،���دة � �+دة BCG��0ح  �? ة$��"رار�� ا���0و�� $��"رارة ا��$رى ا���

 &� ���دة � �+دة �BCG? ��0ح   autoclaved leishmania major (ALM)ا�رط$�

��ن  % �ن ا���ص  �$�� ���+ل83ا�ذي  �1 $�"وّل  ��Cد $� �ور &� طCران��ا���

�إ�
�$��ن.  إ�8 ا�
�دي

�  ا ������C &� إ������ت ����< ا���$�رات ا� ��0$ ���ا��

��� ا�
�دي "�ث أ� $داء ����$�ن�ا����+�� ا��������� ��$"ت ����دة &� &�زو�- ا���

�� $داء ���$�ن +�8&� ا� ودان  �
ر$� ت$��ھذا و�د  .69وا�$راز�ل�� ا�
�دي �تا���


� $� ��دام ا���ء ��دل أن ا����� ���-زار ا�� ��ر��� أ+�8 ��ن ا��������� ا����+�� ا��


� ا���������ا���دل ا�� 
ل +�د ا ��دام  �ن ��"وظ $�ل���"�ث �م ا ��دام  و"دھ� ا��
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��� �ن �ز�<��ھ-�� ھ�درو� �د  ا��د��� +�8$��"رارة ا�رط$� و ا��$رى ا���0و�� ا���

  .70BCGإ�8 ��0ح  $�,%�&�ا�����وم 

���دة  �IL-12?  ،$��"رارة ا�رط$� ا���0و�� L. amazonensisوأدى ا ��دام ��0ح ھذا 

��+�� وا إ�8وھ-�� ھ�درو� �د ا�����وم  ،� �+دة� �$�
�د ا�0رود %د �"ر�ض ا �+ ���

����  .  71ا�
�دي �تداء ا���

��� ا���0و�� &� ا�"���� % �������د داء�م ا��$�ر &����� ط�����ت ا�����، ا�"وي �تا���

��� ا��$رى  أنأظCرت درا � أ
ر�ت &� إ�ران  "�ث��ا�����? $�ز�< �ن ط�����ت ا���

وھ-��  BCG و��0ح autoclaved Leishmania major $��"رارة ا�رط$� ا���0و��

��داء �0دم "���� ���-ب %د  ھ�درو� �د ا�����وم����� "رّض �ز�<  .72ا�"وي �تا���

���دة  saponineا���0و�� $��"رارة، وا� �$و��ن  L.braziliensisا���0ح ا���ون �ن 

��+� �و�� �$�
��ا,��$� $داء � �دى ا��-ب %د � �+دة، ا ���. و&� ا�"وي �تا���

�دC�ر %د داء  ا�� ��C�م "���� ا��������ل �ز�< �ن ط�����ت  ا�"وي �تا���� �$

��� ا�دو�و&���� ا���0و�� $��"رارة�� autoclaved Leishmania ا�رط$� ا���

donovani (ALD)  �0ح�وBCG.  


م +ن ا ��دام �� ،وآ�رون De Lucaأ�د ا�$�"ث ���  ،ا�ط�����ت ا���0و����ود ا��ل ا�

��� $��"رارة  دل &� $���$إ�8 ���
� إ�8 �0ص ������ظم $رو����ت ط�����ت ا������ؤدي $��

��+�  +�8 �"ر�ض 0درةا��immunogenicity  ط����%د�.ا  �����$�"�4ن "وّل و$��ا

  .73إ�
�د ��0"�ت $د��� +ن ��0"�ت ا�ط�����ت ا���0و�� ھم $��
�ه
Cود

  

 Live attenuatedا��)���ت ا���1رة �ن ط�����ت ��� �1(��  3-7

leishmania vaccines  

 ����� $طرق +د�دة ���C: أ����ف ط�����ت ا���%� ���أ�دت ا��
�رب إ���

���Lirradiation  -γ،  أو ��ا ��دام �واد �������� �و�دة أو  ،ا�ط���� زرع��رار ��0

��.أو �ط��ر  ،chemical mutagenesis��ط�رات ����ت ��
 2 و���ص ا�
دول 

 ������ت. ا��� �م ا��$�رھ�ا���0"�ت ا�"�� ا��%��  %د داء ا���

  .174د داء ا���������ت ا��� �م ا��#�رھ�ا��)���ت ا���� ا��1(��  :2ا��دول

�����  ا�"�وان ا�� ��دم  +���� ا��%��ف  ا���م  ا�$�د  �وع ط���� ا���

L. major  

L. tropica 

 و BALB/Cا���ران   ا�زرع ا����رر &� ا�ز
�ج 1984  إ�ران

C57BL/6 

L. major  Switzerland  1993 ���L �� و BALB/Cا���ران   أ
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  CBA  

L. major  

  

ا ��دام �واد �������� �و�دة  2005  إ�ران

  ��ط�رات

  BALB/Cا���ران 

L. Mexicana 

L. major  

  

ا�زرع ا����رر &� ا�ز
�ج   2003  ا������ ا���"دة

$و
ود �را��ز +���� �ن 

����� �ن
  ا�

  BALB/Cا���ران 

L. major  

  

� ���ك ا�
�ن ا��ر�ز �ـ  1995  أ�ر���

Dihydrofolate 

reductase - 

thymidylate 

synthase  

 BALB/Cا���ران 

  وا�0ردة

L. mexicana  "دة���ا ������ز���ت  1998  ا���ت أ�
� ���ك 

 $رو����زا� � ���ن 

(cpa/cpb)  

 و BALB/Cا���ران 

C57BL/6 ر� ��C�وا  

L. major  

  

ا��ر�ز ���و �و  "ذف ا�
�ن 2003  ا�$راز�ل

  ��L (lpg2)��ن ا� ط"�

  BALB/Cا���ران 

L. donovani  دا��ط�ل ���ل ا�$�و$��ر�ن 2002  �� 

biopterin 

transporter -1 (BT-

1)  

 BALB/Cا���ران 

  وا���C �ر

L. infantum $ر�'�ل�ن 2007  ا�
 Silent"ذف 

information 

regulatory 2  

  BALB/Cا���ران 

  

��� ا��$رىإ%��ف &و+�   �1���� ���L ط�����ت ا���0��C &� ا���رانو $وا ط� أ" 

Balb/c   ران أو���ا CBA ذهC� ����" ران$�/��ن���ا  �����%د ا,��$� $ط�����ت ا���

  .75ا��$رى

ر+�C &� $وا ط� ��رار زا��%���  ،L.mexicanaو L. major و�م �ؤد "0نھذا 

����� �ن ا�و ط ا�زر+� �? و
ود �ر��ز +����
إ�8 ظCور إ��$�  �ل/��c�$� 20 c �ن ا�

��� ذات ا��و+� Balb/c�دى ا���ران ���د "0��C $ط�����ت ا���$ 76"�8 .  

��� ا���0��ت   �"ت �طور�
��� و�"و�ل��د�ل 
$ا���إ�8  ھذه ا�ط�����ت ���ت ط�����ت ا���

 ��+��- �
�$� ا�����4 ��� ��+��� �$�
���ً ��C ا�0درة +�8 �و��د ا ��
 ���ذراري �%


�� +ن ا,��$� $ط�����ت "�� ��و+� $دون أن � $ب ا��ظ�ھرات ا� ر�ر�� ا���را&�0 ��ا�

��� إزا�����^$ ������و�� �ط�����ت ا����
أو "
ب  ��داء. ھذا و�د  �1 ��ر&� ا�� � ل ا�
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�� وا�"�ول +�8 ط�����ت ����ت ��
���ً أو ا �$دال $�
�رف $� م ��د�� �knock-out 

parasites .  

�ت ذراري ��L. major  ـ�ز�م ا� Dihydro Folateا��� � ���ك ا�
�ن ا��ر�ز �

Reductase Thymidylate Synthase DFRS  ً����
أول ا�ط�����ت ا���د�� 

ا �
�$�  ض�"ر�دت درا � +�8 �درة ھذه ا�ط�����ت ا���د�� +�8 �أوا�� ��د�� ���0ح &0د 

��+�� �ن ا���ط �Th1  ران���د ا�+ BALB/C ران "���� �ن���0"� وأ� $ت ا���ا

"���� &�  م �درة ھذه ا�ط�����ت+د +�8 . وأ�دت درا �77ا,��$� +�د إ+�دة ا,���ج

  .78�0رود +�د إ+�دة ا,���جا

إ�8 ا�"�ول +�L. major  8�دى  ا��ر�ز ���و �و ��L��ن ا� ط"� �ؤدي "ذف ا�
�ن

� �ط�? ا�$�0ء أ�4ر �ن  ���ن �ن دون أن ��را&ق و
ود ا�ط�����ت �دى  (lPg2)ذراري 

�? ظCور أ�� إ��$�ت "�8 &� "�ل �0ص ���+� ھذه ا���ران $�,%�&�  BALB/Cا���ران 

��� �و"� $^������  ذات ا��و+� ا�ط$���� L. majorإ�8 �0د�م ا�"���� �Cذه ا���ران %د 

����� ا"��ظتو$����0$ل  .79ا ��دام ھذه ا�ط�����ت ا��ط�رة ���0ح %د داء ا���

L.mexicana ���ط"� ا �ن ا����L و �و���ر�ز ��ن ا�
 �L.mexicana ���ك ا�

lpg2  �����ا�$"ث  ��� أدى إ�8 ،$�و+��C وإ�را%���C ����ران ا�" � � ���Q$� $داء ا���

��ت أ�رى � ؤو�� +ن �ر��ز $رو����ت ��C +-�� $�و+� وإ�را%�� �
+ن 

L.mexicana . $�"4ون �ن �"%�ر�ن ا���L.mexicana  ط�رة�(∆CP)  ن �-ل�

��ت ا��ر�زة ��ز���ت �
"�ث ����ك ھذه ا�ط�����ت  ،cysteine protinase"ذف ا�

ا��� ���ب  cystein proteinasesأ�واع ���ددة و&���� �ن أ�ز���ت ا� � ���ن $رو���ز 

�"و ا �
�$� دوراً ھ���ً &� ا,�را%�� �ن �-ل �و
�P ا� �
�$� ا ��+����Th2 و�د �م .

��ت � ؤو�� +ن �ر��ز ھذه ا��
�و+� �ن ا��ز���ت وھ� 
�ن �
 �CPa"د�د �4-4 

��� CPcو
�ن  CPbو
�ن ��. و$������ �م ا�"�ول +�8 ا����ط ا��ط�رة �ط�����ت ا���

�د "ذف 
�ن  CP∆" ب ا�
�ن ا�� �Cدف: ط�����ت  L.mexicanaا��� ���� +CPa 

�د "ذف 
�ن  CPb∆وط�����ت +CPb  وط�����ت∆CPa/∆CPb  ن�
�د "ذف +

CPa  ن�
 ?�CPb.  ط�����ت� و�د أ�دت درا�أن إ�را%�� ا∆CPa   "د �$�ر���4 ���

أو   CPb∆وإن إ�را%�� ا�ط�����ت ،�را%�� ا�ط�����ت ا�"�� ذات ا��و+�,

ا��و+�. و�د أدى "0ن  أ�ل �ن إ�را%�� ا�ط�����ت ا�"�� ذات  CPa/∆CPb∆ا�ط�����ت

إ�8 ظCور   CPa/∆CPb∆أو $��ط�����ت  CPb∆$��ط�����ت ��BALB/Cران ا�
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 �$�
 Th1ا �
�$�  إ�Th2 8إ��$�ت �'�رة و�"ول �$�ر &� ا� �
�$� ا����+�� �ن ا �

?� ���د ھذه ا���ران $����0ر+ ����ر إ�8 أھ��� أ�ز���ت  ،ا�ط�����ت ذات ا��و+� ا�ط$�� ���

cysteine proteinases  �+��&� &و+� وإ�را%�� ا�ط���� و��د�ل ا� �
�$� ا��

  . 80و$������ إ������ ا�"�ول +�8 ��0ح %د ھذه ا�ط�����ت

��$ر ا�
�ن� Silent information regulatory 2 رور�% ً ��و و�طور ا��ل  ��

��� دا�ل ا��-��. أظCرتا�- وط� �����ف أ�واع ط��� .Lأن � درا  ����ت ا���

infantum،  وا"دة �ن �� �
�نا���وزة �Silent information regulatory 2 

(LiSIR2)، �&�� "�ن �م �ؤدي  .��BALB/Cران �� ��C$80 "�� ��دة  �� Cور $�د "0

&0د أدى و
ود ھذه  ،�د��C ظCور أ�� إ��$� ى ��ك ا���ران إ�8و
ود ھذه ا�ط�����ت �د

���� ��و� ا�ط�����ت إ�8& �+��$ط�����ت ��ران إ+�دة إ���ج ھذه ا�+�د ا���ران "�ث �را&ق د �

������ ا�ط���� ذات ا��و+� ا�ط$����"ر�ض إ���ج ����ت �$�رة �ن ا���ر&�رون  �? ا���

ھذا ا���0ح �ؤھ-ً ���ون ��0"�ً   �1 $/ن ��ون. ��� ���L10 و����ت ����� �ن ا���ر�و��ن 

��� ا�"و�� ا���$�������ً %د داء ا���&81.  

��� ا�$�و$��ر���ت $�� أن�� .L&0د �م �"%�ر  ،%رور�� ���و ا��واع ا������� �ط�����ت ا���

donovani   $�و$��ر�ن�ل ا��� biopterin transporter – 1 ا��ط�رة $��ط�ل 

(BT1) .�ران أدى "0ن ا��BALB/C  ر� ��C�ط�����توا�ذه اC$ �0$� �ط�رة ا��8  ا�إ

��+�� �ن ��ط � �$�
  .�Th1 82"ر�ض ا �

طرق أ�رى ��"�ول +�8 أ�واع أ�رى �ن ھذه ا���0"�ت وذ�ك  ا�
وء إ���8�ن ��� 

��ت ����� �
���  suicidal cassette$^د��ل ����ت ا����
&��$1 ھذه ا�ط�����ت إ�8 

�ر%اد  ��� �0وم $�0ل ا�ط���� +�د ��و " � ���C ذه اC� واد���و ط ا�ا �&�
. "�ث ��ر

ا��/�وذ  thymidine kinaseم أ�ز����ك 
�ن  �L.major"%�ر ذراري �ن �4-ً �م 

 X"�ن &�روس ا�HSV-1  دواء�ط�����ت " � � �ل ا�
، أو 
�ن ganciclovirا�ذي �

�ز�م �saccharomyce cerevisae cytosine deaminase  �C��
ا�ذي �

 BALB/C"0ن ا���ران وأدى  .fluorocytosin-5&�ورو ��وز�ن  -٥" � � �دواء 


��C ظCور إ��$�ت د�دةإ�8  ا� �$��0�ط�����ت ا�ط�&رة $���$Cذ�ن ا�دوا��ن أو  � �1 �


� و$������ $��ء ا,��$�ت  $/"دھ�����
�  ��$�1-ل أ $و+�ن �ن ا�����ھذه ا���ران ا��

��� ا��$رى ذات  ٤��دة  ��0و����أCر +�8 ا��ل %د ا,��$� �رة أ�رى $ط�����ت ا���

  .83ا�ط$���� ا��و+�
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���C أ�4ر 
�ذ$�� �ن 
���ً $�زا�� ��
 ������0"�ت ا��رى �واع ا�����ز ا���0"�ت ا��%

�ود و�:�C�  ذ�ك � $�ب +د�دة �

�ظم � �%دات ا�ط����+�8 ھذه ا���0"�ت �"�&ظ  1-�. 


� �C��0$ ���رة ھذه ا���0"�ت �ؤ�ن  2-����ل � ��ر $ ������0د�م � �%دات ط�����ت ا���


� و$������ �"رض ���+� �دوم ���رة طو���. �  طو��� &� ا�

�د "0��C &� "�وا��ت ا��
ر$�ھذه ا���0"�ت �"�&ظ  3-+ ���  .84+�8 &و+��C ا��%

4-7  ���� vaccinesا���)�K #�$��دام .�رو$�ت أو �را,�م ��Jو#� ��وا�ل 

recombinant viruses and bacteria as delivery vehicl es:  

�� �ط�����ت �/و$� ����$�ر +ن � � ا ��دام 
را�4م أو &�رو �ت "��م ���%دات �

.�����و���ل ا���رو �ت أو ا�
را�4م &� ھذه ا���0"�ت �"وا�ل ����$�ر +ن  ا���

�وا�ل � �+دة � �C��+ 8�ط����� $�,%�&� إ�%دات ا� ��ا�+�� و�ذ�ر �ن ،&� �"ر�ض ا��

  ا���رو �ت ا�� ��د��:أھم ا�
را�4م و

 -1���� -�� �salmonella thypymuriumور�وم ا�ط�&رة 
را�4م ا� ���و

mutant  �"ط �$رو���ز ا�ز�م ا�ھذه  ت &���Cا ��د. L.majorـ � gp63$^د��ل 
�ن أ

�� BALB/C إ�8 "���� ا���رانوا��� أدت  ا�
را�4م ا�ط�&رة��
� �ن ا������� ا�
�د�� ا�

��� ا��$رى��  . 85+ن ا,��$� $ط�����ت ا���


را�4م  2-BCG ط"� ط�� �$رو���ز ا�ز�م ا����  gp63رة $^د��ل 
�ن أ�����

إ�8 "���� ا���ران وا��� أدت  ا�
را�4م ا�ط�&رةت درا � ھذه ا ��د�ا��$رى و�د 

BALB/C $رى��ا �����
� +ن ا,��$� $ط�����ت ا��������� ا�
�د�� ا���  .�86ن ا���


را�4م  -3BCG  ن � �%د�
. L.chagasi ـ� LCR1ا��/و$� $^د��ل 

��� ا���L �� ھو $رو��ن �"وي ������ت �ن  LCR1ا�� �%د ��ا���ق �ن ط�����ت ا���

$P ا�������ت ا��و
ودة &� +د�دات ا�$$��د ا� وط�� ا����� $�����$04 � ���ا�"�وض ا���

 إ�8&� درا � ��0ح � ا� �$�0 ا�
را�4مأدى ا ��دام و .Trypanosoma cruziا��روز�� 

  .87L.chagasi $ـ �ن ا,��$� BALB/C"���� ا���ران 

4-  ��� attenuated toxoplasma gondiiط�����ت ا��0و �ت ا�'و�د�� ا��%

 kinetoplastid membrane^د��ل 
�ن � �%د ا�$رو��ن ا� وط� $ ا��/و$�
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protein KMP-11 �C���0ح �1  .إ��ران $ ھذا ا���ا ����"BALB/C  �$��,ن ا�

��� ا��$رى����� ا�
�د�� ا��� � $$�C ط�����ت ا���������$88.  

�$ر +ن ا�$رو��ن �ا�ط�&ر $^د��ل ا�
�ن ا�ذي  vaccinia&�روس 
دري ا�$0ر  -5

�� GP46/M2ا� �ري ا� ط"� X��0��درة أ�دت درا �  .L.amazonesis �ل ا��

���  BALB/Cھذا ا���روس ا�ط�&ر �ن "���� ا���ران ���ن ا,��$� �ن $����

���  .89ا���زو

^د��ل ا�
�ن ا�ذي ��$ر +ن ا�� �%د ا�ط�&ر$&�روس 
دري ا�$0ر  -6

LACK$ ص���ـ اL. infatum 0$-ت� �� P$���ز  أ�ز�م ا����C ��� ��-�� ا�4د���ت ا���

activated mammalian c kinase .�0��8 ح أدى ھذا ا�ران إ���و���� ا BALB/C 

���ن ھذا ا���روس ا�ط�&ر �ن "���� ا��-ب و 90L. major .ـ ا���P$ �"0 �ن ا,��$� $

��� ا�ط������  .�91ن ا���

 purifiedا��������� �ن ط�����ت ��)�ة K #�$��دام �$�1دات ا���)� 5-7

leishmania antigens  

�ن ا�ط���� �4ل ا�$رو����ت أو ����د ھذه ا���0"�ت +�8 ا ��دام أ
زاء ���0ة 

  FML ligandFucose mannose)(وز ���وز �ور$�ط� & ���$ر. ا���$و&و �و��L��ن

+$�رة +ن ��0د $رو����  �ري �و
ود +�8  ط1 ���4ً +ن ھذه ا�� �%دات وھ� 

������?  FMLا ��دم ا�� �%د . و�L. donovaniم ��P��0 و+ز�P �ن  ،ط�����ت ا���

���  leishmune ا� �$و��ن ���دة � �+دة &� �"%�ر ��0ح ��رف $� م ��%د ا���

وا
��ز ھذا ا���0ح �
�رب ا�طوار ا�و�8 وأ�1$ ��0"�ً ����داً &� ا�$راز�ل ا�"و�� ا���$�� 

� 3.5% �ن ا��-ب ا���0"� و�دوم &����� ا���0ح ��4ر �ن 97-93وھو &��ل �دى  � 

  .92ا��-زار ا���$���ؤ�ن "���� %د و

���  ����� �1 ا�$رو��ن ا�� ���ص �ن ا� ��ل ا�ط�&� ��و ط ا�زر+� �ط�����ت ا���

secreted -Leishmania infantum excretedL. infantumا�ط���� 

(LiESAp)antigen purified   +د� ��ل ا��� �muramyl dipeptid (MDP)? ا�

��+�� �ن ��ط � �$�
ن ا���ر&�رون ���L �را&ق $^���ج ����ت �$�رة � Th1$�"ر�ض ا �

��+�� ��ط�� ��را&�0 $^&راز أ%داد � �$�
�د ا��-ب ا���0"� "�8 $�د إ+�دة  IGg2وا �+

�93 ����� ا�ط���� ذات ا��و+� ا�ط$���ا,���ج $ط�����ت ا���.  
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وز�P ا�
ز���  ��
�وزا�ذي   Ric-1ا�$رو��ن&� ا�و ط ا�زر+� ط�����ت ھذه ا���رز  �ذ�ك

 �1 و�د  .���و دا��ون 37وز�P ا�
ز���  �0لا�ذي Ric-2  ا�$رو��ن���و دا��ون و 75

��� ا�"و�� BALB/C"0ن ا���ران ��
ز��� %د ا��� �+�� $Cذ�ن ا�$رو����ن $�و��د �


�� +ن��  .94L. infantum ا�

  :Recombinant antigensا���)�K #�$��دام �$�1دات ��Jو#�  6-7

��� ا�
�د�� وا�"و�� إ������ ا ��دام�م ا��$�ر ��  .+دد �ن ا�� �%دات ���0ح %د ا���

 ،gp46ا� ط"�  وا�$رو��ن ا� �ري ، gp63ا�� �%دات: ا�$رو��ن ا� �ري ��ل ھذه

وا� � ���ن $رو����ز  ،cysteine proteases A (CPA)وا� � ���ن $رو����ز 

(CPB)cysteine protease B، $رو��ن�واLD1 $رو��ن و�اLCR1 $رو��ن�وا Q  

 LACK"Leishmania homolog of  receptors for activated C"وا�$رو��ن

kinase،  �"ط �$رو��ن ا�واB1 P����ؤ �ل وا��اhydrophilic acylated 

surface protein B1 (HaspB1)،  ون� �C�واH1،  %�د��و+� ا�وا�$رو��ن ا�

-stressو$رو��ن ال  ،thiol-specific antioxidant (TSA)�� دة ا���ول 

inducible protein-1 (LmSTI1)،  ت��و+��ل $دء ا��ط�ول &� ا�ط��ع $رو��

 �����  .94elongation and initiation factor (LeIF)ا���

 c�$��ز��� ا
�و
د  .���و دا��ون 63"وا��  ��gp63 �%د ا�$رو���� ا� �ري �وز�P ا�

���تواا����0ت   ط1+�8  ا�� �%د ا� �$ق����� �����
��? أ�واع ط�����ت ا����95 .

��0ت����? ھذا ا�$رو��ن $������ أ�ز���� و$��ت درا �ت +د�دة دوره &� آ��� د�ول � 

������� � �ھم ھذا و� .$�د د�و��C إ�8 
 م ا��%�ف ،���ت ا��$�رةإ�8 ا�$� ط�����ت ا���

 $�"و�ل "�ث �0وم�� ��و ط�C $رو����ت ا������ &� ا��Cرب �ن آ��� ا��"-ل ا� ا�� �%د

 3ا�� �0$ل  �? $دوره �ر�$ط ا�ذي iC3b إ�8 ،$��ط���� �ر�$ط أن $�د ، C3bا���ون

 �������complement receptor3 (CR3)  .$�رة��ت ا��ا��و
ود +�8  ط1 ا�$��

��� &0د ��ن ا�� �%د ودوره &� &و+� ھذا �ھ��� و�ظراً ���ن أ�4ر  وإ���
�� ط�����ت ا���


�رب &�ا ��د�ت ودر ت ا�� �%دات ا��� �  �����ا���0"�ت ا��
ر�$�� ا��%�دة ���

���ل  �BCG?  ،ا��/وبGP63 أدى ����? ا�0رود $��� �%د  .ا�
�د�� وا�"و���


ز��� �د��C. ،� �+د �+�� BALB/c وأظCرت درا � أن ��1�0 ا���ران  إ�8 �و��د �

�ل ،����ل � �+د  �CpG-ODN? ،ا��/وب GP63 $��� �%د $  ���"
 ���ت 

���إ�8 ز��دة ا� �
�$� ا����+�� و�/��ن "����  يد�ؤ  (Lip-rgp63-CpG ODN)����و
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������ران � IFN-γ �ن +���� � �و��ت  �?ھذه ا�"����  �را&0تو L. major%د  ا���

�%����ت . و�د 96IgG2a/IgG1ا�%داد � $� &� وز��دة IL-4  �ن و� �و��ت ��$ 

 63و 43ا�� �%د�ن  �ن �ز�<$ BALB/c ا���ران ����? أن ا��"��� ا�درا �ت إ"دى

 ا���ط �ن ا �
�$� �"��ز إ�8 �ؤديا�� �+د &رو�د ا����ص  ا����ل ���ودا��ون $����ر�� �?
136Th1.  

 و����� ���+�� �"��ز ا �
�$� +�GP46 8 ا�� �%د �درةأ�%�ً  ا�درا �ت �ن ا��د�د تأ�د


زيء CBA  ا���ران ��1�0أدى   &0د+�د ا���ران. ��$GP46/M2 ص��� ��ن ا� 

������وع إ���
�C 4م � �+د،����ل   C. parvumو$و
ود ا���زو��� ط�����ت ا�����$ 

Pن ذا��  ��������  .����< ���ل $�ل ��0و��أ�$"ت  CBA ��رانا� إ�8 ا��ف $/نا����$


ز���، �را&0ت ���+� إ�8 ا�� �ب ھذه ا���ران BALB/c أدى �ط$�ق ��  $ق +�8 ا���ران 

.  97IgG2a/IGg1ا�%داد � $� &� وز��دة ا�
�د�� ا@&�ت &� ا�ط�����ت أ+داد ����ص �?

 Vaccinia ا�ط�&ر ا����ف ا�$0ر 
دري &�روس BALB/C�ذ�ك  �1 "0ن ا���ران 

virus   ���د ھذه  وا%"� ����+ �"��ز$ ، GP46/M2��$رو��ن "� ����لا�� ��دم ھ+

��ا���ران ���ا,��$� $ �
�ه ا�����  .98ا���زو���� ط�����ت ا���

���ت ط����  ��و$- �� &� LACK ��و%? ا�� �%د�� �ر�$ط $������و$- ت ���� ا���

���توا� ا����0ت  ط1 +�8و
د و� ،ا�$-ز�� وا�'�ء����� �ن ������ ��واع ���� .ا���

��+�� ا �
�$� �"��ز ا��/وب +�LACK 8 ا�$رو��ن �درةأ�دت �، ?�� ا���ران $��

BALB/c $%د� ��ذااC، 8�"�ول +�8  إ�ا�$�
 ا,��$��
�ه  وا%"� و����� ���+�� ا �

  .99L.amazonensisـ $

�وا� ا����0ت طPSA-2   8�+ 1ا� ط"� ��ط���� �و
د ا�� �%د��
��? أ�واع �ت ���

 �����4��ءط�����ت ا���� �$ L. braziliensis. $رو��ن�ر ھذا ا$����� $رو��ن �L 

+�8 ا�'�ء  ��4$ت $$��د 4-�4 +د�دات �ن ���ون +���� �ن وذ�ك ��P ��/�ف و$رو��ن ��رز

و&�  ، glycosylphosphatidylinositol (GPI)$و �ط� ��0ا�$- �� ���ل ا��

 "0ن ا�� �%د  �1 . ا�ط���� ��رج ا�و ط إ�8 هزا&ر$^ �0وم ا�ط���� GPI"�ل +دم �و&ر 

 ا�و�د�� ا�'د�� ا�
را�4م ا��/وب �? ، L. majorـ�PSA-2  ا��/وب

Corynebacterium parvum  ،ل � �+د���  ��C3H/Heرانا� $�ر�وان دا�ل �

�ل 
��� ا�
�د��داء ���Q$� $ ا���ران ��0و��إ�8 ��  .100ا���

���������ت �ن ا�"�وض �ن  L. donovaniا���ق �ن  LCR1ا�� �%د  ��/�ف $

$P ا�������ت ا��و
ودة &� � ���+د�دات ا�$$��د ا� وط�� ا����� $�����$04 $��� ا���
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 ���BALB/Cران � .أدى "0ن ھذا ا�� �%دTrypanosoma cruziا��روز�� 


ز���$�"ر�ض  �+��� ������ ا�دو�و&���أظCرت درا � ��� . %د ا,��$� $ط�����ت ا���

%د  BALB/C �0دم "���� ����ران �BCG? ��0ح LCR1  أن ��ر�� ا�$رو��ن

 �C$$ � ���و�� ا��� ا�"��  .101L. infantumا���

��+� و�/��ن "���� ����راناد �و�+��HaspB1 � 8درة ا�$رو��ن $��ت درا � �� 

BALB/C  �$��,د ا%$������ ا�دو�و&�������102 .  

��ل �$�� $رو��ن ���زو��ص ،P2$ـ  أ�%�ً  ا���روفA2  ا� ط"�ا�$رو��ن �� ا���

�0د ��L. donovani. %د �ن� ��ر ھذا ا$���P � �ط�? +وا�ل ا��و+� $��� $� ��ط���� �� 


�$�ا� ��د�ل�  ��+��داء  �
�ه ��0"�ت �"%�ر &� Pا ��د� ��� ��د إ�8 ،���%�ف ا��

��������ل  �12? ا���ر�و��ن  ،ا��/وب A2ا�$رو��ن أ�دت درا � �درة  &0د .ا����


�� +ن  �BALB/C ا���ران "��� ،� �+د����� ا�"و�� ا����ن ا,��$� $داء ا���

����� ا�دو�و&���  .�103ا���

�ت درا � �درة ا��C �ون �$H1  +د� ��ل ا����ر�� �? ا����$Montanide ISA 

��� ا��$رى"���� ا�0رود �ن ،721����� ا�
�د�� ا��� � $$�C ا�����  .104ا,��$� $����

�Q  Pا�$رو��ن � �%داً آ�ر وھو  ��� ا ��دم���� ا�ذي �م ���
+ن طر�ق ا��د��ج ا�

��ت �
 ا�$رو��ن و Lip2a ا�$رو��ن ،$رو����ت  ��و$- ���أر$�� �ر$�� �ط? �ن 

Lip2b $رو��ن و�ا P0 ون� �C�واH2A، ط�����ا ����� أدى "0ن&0د  .�ط�����ت ا���

إ�8 "���� ا��-ب ا���P$ �"0 �ن ا,��$�  ،�BCG �+د ا��? ا����ل  Qا�$رو��ن 

��� ا�ط������
�� +ن ا�������� ا�"و�� ا�������$105.  

 �نا������ز�< �?  CPaوCPb  ا�� �%د�ن ���  �1 ا ��دام ��0ح ��ون �ن �ز�< �ن

��+�� �ن ��ط  ODN-CpGو  Montanide 720 �نا�� �+د� �$�
$�"ر�ض ا �

Th1  ������$ران و���ا ����"BALB/C ��,ط�����ن ا�ا �����  .106$� $ط�����ت ا���

� و�ل �ن ،LmSTI1و$رو��ن ال TSA ا�$رو��ن  ��� �%د�ن��� ���ن ��0ح ��ون �

�ن �/��ن "���� �و��  �ن� �+د �نوھ-�� ھ�درو� �د ا�����وم ����� 12ا���ر�و��ن 

��� ا��$رى  BALB/C����ران ����� ا�
�د��.  وا�0رود %د ط�����ت ا�����  ا�� $$� �داء ا���

و$� �ن "���� ا�$رو����ت �ن ا���ون �ن �
�و+� ا� �0�Leish-111fح ا���� ���ن /�

��� ا�
�د�� وا�"و���� ،L. majorل  TSA وي ا�$رو��ن��" .ا���ران �ن ا,��$� $����
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��� ا��$رىLmSTI1 و$رو��ن ال �� L. braziliensisـ�  LeIF$رو��نو ،�ط�����ت ا���

�$�د أ"�دي ��ون �ن وھو  MPL-SEد &� ��'� وا"دة �? ا����ل ا�� �+وذ�ك  

ا���0ح  . ��نsqualeneوا� �وا��ن  monophosphoryl lipid MPLا��و �ور�ل 

  .107III�م � �ط? "���� ا��-ب ا���P$ �"0 �ن ا,��$� &� �
�رب ا�طور  ا� �$ق

ً ر�� � اً ���$ر � �%د ا�ذي NH36��� �م ����0 ا�� �%د  �وز  -�ن ��0د ر$�ط� &ر��وز ���

FML  دى���ل ا����0ا������� ا�دو�و&��� NH36 �1 ا ��دام . � �ط�����ت ا���

�ر�� �?  �$و��ن ���$Quill A ل � �+د����ن ا,��$�  BALB/C$"���� ا���ران  ،�

$�� �L���� ا�������108.  

  �DNA)���ت ا�ـ  7-7


رب &ر�ق �ن ا�����ء أ �و$ ً ���تاً 
د�د ������د +�8 ا ��دام� ,�
�د ��0ح %د داء ا���  

و�"0ن +�دة &� ا��%ل   ا��ر�ز �� �%د ���ن �"�وي +�8 ا�
�ن  DNA �ن ا�د�� $- ��د

و�0وم ا��-�� ا��و
ودة &� ھذا ا��و�? $/�ذ ا�$- ��د ا��"0ون وا���$�ر +ن ا�� �%د ا�ذي 

ا��-�� ا��'���� ا�� �%دات ا���رزة �ن �-�� ا��%-ت إ�8 ا��را�Lت $�ن  ���0ط�ر�زه. 

��%��Lر ا������� ا���ص $��$��ر�� ا�� ��د��   CpGا�ـ ت� � -ر�$ط �. 109ا���و�� ��

���ل �non-methylated CpG sequences of bacteria ��$0$ل� � TLR-9 

 �ذانوا� 18و12 "رض ا�ط��ع ا���ر�و����ن� ط1 ا��-�� ا��'���� و ا��و
ود +�8

وا��� �و�د $دورھ� ���+� ��وا ط�   Th1�����ز إ�8+�8 اا��-�� ا������ ا� �ذ
�  ان"�ز�

ط��ع +�8 ا� B cells�ذ�ك ا��-�� ا�$����  �"رضو،ا� ��� Tو�"�ز ا��-��  ،$���-��


�وع ا��-�� ا� ��0$ ��ب �و ،&� ا���ران 4�IgG2ل أ���ف �"ددة �ن ا�%داد � �C���/$

��� ط$����ا�دوراً ھ���ً &� �و&�ر ��  .   ا��و+� "���� %د ا,��$� $ط�����ت ا���

���C ����زة +ن $��0 ا���0"�ت وھ�: ����DNAز ��0"�ت ا�ـ 
  $����ص ���ددة �

١-  .��  آ�

  ��C ا�����? ور���� ا��4ن. -٢

�ل +���� ا��0ل وا���ز�ن  ��C ور����.�4$�� $����ف در
�ت ا�"را -٣
 رة ��� �

��ت ���ددة ��$ر +ن +دة � �%دات و$������ ���ل ���+� %د  -٤�
 ?��
���ن �

.������ظم أ�واع ا���� 

��+�� ��و�� �ن ا���ط -٥� �$�
 . �Th1"رض ا �
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�م ��ل "�8 ا��وم إ�8 �ر"��  DNA��ن و$��رLم �ن ��زا��C ا@��� ا�ذ�ر &^ن ��0"�ت ا�ـ 


�رب ا�طور �III. "�و�� +�8 +دد �ن ن ا ��دام��ھذا و��$- ��دات ا�ا 

�ل ھذه ا�� �%دات �ل �ن ،ا�� �%دات�LMSTI1 وTSA وLeif وLACK 

دة �-ل ا� �وات ا�����0 +��0"�ت وا ،NH36و H1و CPaو CPbو KMP-11و

  .ا��0د��

 و LmSTI1و TSA �ل �ن ا���ون �ن �ز�< $- ��دات DNA �1 ا ��دام ��0ح 

LACK ران����ن "���� ��/�$ C57BL/6  ران���وا �$��Q� �0و����ا BALB/c � � "�ا

��� ا��$رى��  .110���Q$� �ن ا,��$� $ط�����ت ا���

 CPa+CPbا���ون �ن �ز�< $- ��دات  DNA��0ح ا�ـ أن وأ�دت درا � أ�رى 

��+�� �ن ��ط � �$�
�د ا���ران  Th1"رض ا �+BALB/C  ج �-�� ط"�ل����را&0ت �? إ

���  و$������ "�����C �ن ا,��$� $ط�����ت INF-γھذه ا���ران �����ت �$�رة �ن ��ا���

  .111ة $�"�0ق ��  $ق+�8 "د $- ��د ا ��دام �ل �ن � �1�م . وھذا ا��$رى

ا�"�%�  �ر�$وزو�ا�$رو��ن �� DNA $��0ح ا�ـBALB/c  �1 "0ن ا���ران �د و

��� ا�ط���� �ط���� ،���L. infantum acidic ribosomal protein P0 LiP0ت ا���

��� ا��$رى��  .�C����"$112 �ن ا,��$� $����

$- ��د أو  GP46 DNA ��ون �ن $- ��د �"وي $��0حBALB/c ا���ران  أدى "0ن


ز���  DNA CPB $- ��د �"ويأو  DNAGP63 �"وي �+��%د ط�����ت $�و��د �

��� ا��� ��������ون �ن �ز�< �ن  DNA $��0ح ا� �$�0 "0ن ا���ران $����  �1 .ا���

��ت ا� �$�0 إ�8 ز��دة ا� �
�$� ا����+�� و�/��ن "���� %د �
ا�$- ��دات ا��ر�زة ��

��� ا��� ����$ ا,��$�������113.  

 H3و H4 و H2A ،�ز�< $- ��دات ا��C �و��ت ا�ر$?�ون �ن � DNAد����0ح  �1 

��� ا��$رى�ن ا,��$� $ ���BALB/C ا���ران "�$ ،H2Bو������114.  

�� ،�ز�< $- ��داتا���ون �ن  DNA��0ح ا�ـ  �م � �ط?�
 ����و �KMP-11"وي 

TRYP و ���� LACKو ����gp63،  -ب���ن ا,��$��ن �/��ن "���� � $ ���������

  .ا�ط����

�� ا�� �%د  DNA د�� و�د أدى ا ��دام ��0ح�
�A2  �$��,ران �ن ا���8 "���� ا�إ

������ ا�دو�و&����� ا�� �%د DNA د�� أدى ا ��دام ��0حو�د  .115 $�����
 �"وي 

KMP-11 ������ ا�دو�و&���  .116إ�8 "���� ا���C �ر �ن ا,��$� $����
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 vaccines ذ#�#� ا�ر�ل�)���ت �(��د 5�6 ا��$�1دات ا��و�ودة .� �(�ب  8-7

based on sand fly salivary antigens:  

أ�دت ا�درا �ت أن $رو����ت ���ب ذ$�$� ا�ر�ل ���ب دوراً ھ���ً &� �طور ا,��$� $داء 

��� وذ�ك ����Cا����:  

-1�Lد��ت &� ���ن ا��  �4$ط ا��-�� ا��0د�� ��� �%د.و �ز�د �ن  ر+� �
�? ا�$��

�ل أ� �د ا���ر�ك &� ا�$����ت.�4$ط  2-�  

  . 117ا�����و��ت ا��������? ���4ر � 3-

أو /��و�� و ���+�� ا �
�$� ذ$�$� ا�ر�ل ��د�L وا��ر% نا�ذ� ص��ا� &� ا�"�0�0 �ظCر

�طو�ر ��0"�ت %د  ��� ��د إ�8 ا���ل +�8ا�ذ$�$�،  ���ب $رو����ت �و�� �
�ه ��ط��

ا�$رو����ت ا��و
ودة &� ���ب ذ$�$� ا�ر�ل أو %د � �%دات &� $��وم ا�"رة وذ�ك 

أدى ����? ا���ران $���ب  .وإ��0ص �درة ا�ط���� +�8 ا����4ر$Cدف ����ف "دة ا��رض 

أو ا���رض ��دLpapatasisalivary gland homogenate(SGH) ،  �Lدة ذ$�$�

���ذ$�$� ا�ر�ل �Lر "�����إ�8 ��0و�� ا,��$� $ط�����ت  ،� ���ل ا���دي �ط�����ت ا���

 �����وھو $$��د �و ?  ،Maxadilan $رو��ن  �1 "0ن ا���ران $�ل �ن ���. ا��$رىا���

ا�ذي  SP15وا�$رو��ن  ،Lu. longipalpis ا��وع �م ا�"�ول +��P �ن�Xو+�� ا�د�و�� 

�لإ�8  ،$�د وظ���P �م ��رف Ph. Papatasi ا��وع �م ا�"�ول +��P �ن
 ھذه ا���ران 

 ���������$ �$��Q� $رى��0و����118ا .  

 .Luا��وع ا�ذي �م ا�"�ول +��P �ن LJM19��� أدى "0ن ا���C ��ر $ـ��$رو��ن 

longipalpis  �$ ���دة �ز�د +ن  ،&� ا�ط"�ل وا��$د IFN-γ/TGF-βإ�8 ار���ع 

��� ا�ط���� و ،�� � Cور����� و$������ �و&�ر "���� %د ا,��$� $������ا���

�� �L�  .119ا�
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  ا�درا$� ا�(����
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��� ا�
�د��. إذ �"ظ�� &� داء ��د  ور�� �ن ا����طق ا��و$وءة $�#رر ا�#�ث:  1-��ا���

ا���رة �زا�د +دد ا,��$�ت ا�
�د�� $�ل �$�ر &� 
��? ا��"�&ظ�ت ا� ور�� ا� �وات 

�ن � �د+� و%? �ط� ��ظ�� ��0%�ء +�8 ھذا ا��رض  ��� ��ل ���� �"�� ھ���

�"�0ق ا��ط� ا� �$�0  ��ط�ب .وا� �طرة +�8 ���زن ا�ط�������&"� ا�"رة ا������ �-ل 

ا���  $�ھظ� 
داً ا� �����ف ا��-ج �%�ف إ�8 ،ا�دو���$��c �$�رة �04ل ��ھل ��زا���  �رف

��� ب ا�و���� �ن  ،
ود دواء �و+� &ّ��ل وآ�ن�دم و� و�ظراً  .�د&��C وزارة ا��"�  �و��ً 

 و
ود ��0ح &��ل �� زال �Lر ��و&ر "�8 ا@ن���ب &��C ا,��$� $Cذا ا�داء أھ��� �$�رة و

  . دوراً �$�راً 

إ�8 ا�� �ھ�� &� ا��"�و�ت ا��Cد&� ��و�ول إ�8 ��0ح  �Cدف درا ��� :#�ثھدف ا� 2-

 ����ت "�� �4$ط� ا��0 �م.�رر�� &�  $�ل ذ�ك ا ���0ء إ������ ا ��دام ط�و ،&��ل

�� ا����و�� �نا ��د�mitomycin-c ،  ذي �4$ط �%�+ف�اDNA  ��"ر���ل ا��ا�

�������� ا��دا ،�ط�����ت ا�����ر�� ا��/�وذة �ن $�د��. و�"ر��� ��4$�ط ا�0 �م  -�� ا���

  � �ن �-ل ا���0م $�� ���:�����ت ا��4$ط� +�8 �و��د ا����+�درة ھذه ا�ط

��? ـ درا � و��0ر�� ا�ذ��ت ا�
�د�� ا��"د�4 ١�� �
���$وا ط�  BALB/Cا���ران 

 ا��و+�.ا�ط�����ت ذات و ،ا�ط�����ت ا���0و�� $��"رارةو ،ا�ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن

�د ا���ران ـ درا � و��0ر�� "�ل ا�ط���� &� ا�ذ��ت ا�
�د�� وا��0د ا������ ا���ز"�  ٢+

BALB/C.  

��ت ا���و�� &� ا��0د ا������ ا���ز"� �-ل ٣�
ا���ران  �دى� ا��"د4 ا��دوىـ درا � و����ط ا��

BALB/C.  

�$�ر ا�ـ  درا � ٤� ���
 .���BALB/Cران � ا���ز"�ا� ��و����ت &� ا��0د ا������ +ن ا�

  materials and methodsا��واد وا�طرا�ق  3- 

�0�� ا�"�و��  ��� ا���وم�ا � $�����ون $�ن ���� ا���د�� و��ت ھذه ا�در��� ����وا����C ا�

  وھ��� ا�ط��� ا�ذر�� $د�ق.
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 1-3���  ط�����ت ا������

��� ا��دار��  �ن ا����0ت strain ذراري�م ا ��دام �� L.tropica�ط�����ت ا���

�� د�ق��
  . ا��/�وذة �ن ���� ا���وم $

  RPMI – 1640ا�$��#�ت 5�6 ا�و$ط ا�$��ل و��د ا�طور1-1-3 

�ل &-�و��ت 
�ھزة sigma �ن ر�� RPMI -�1640م راء ا�و ط ا� ��ل   8�+

 �C���ل  ����� ��ط�ل�ل. ��م �$ل ا ����ل ا�و ط �$�رة  500 �� �ل �

���

ل�����ن� ��ن ��ل $وذ�ك ،

ل &� "��م ���� $در
� "رارة ا� � 30��دة  م56°

 0.22$� ��دام �ر"� ���س $�د ذ�ك +0م ا�و ط %. $10� $� و�ن 4م إ%�&�P د���0، 

 �����رون �ن ر��  �ر�ور�وس �"ت ���� +���0. �وزع ا�و ط ا���0م &� &- ��ت  

-RPMIو ط ��� ���ر &� �ل ���C.  وف � ��دم ��$�ر � �$5�دل  �ل 250

  ��د��� +�8 ا�و ط ا� �$ق $���ل ��و���P.ا����ل 1640

��را�$� �ت ا�ط�����را�$�  م�. و�ا����ل RPMI-1640و ط ���ل /�م زرع ���ون ط�����

 0وة$ ا��
Cر ا���0وب $وا ط� �ن "�ث ا��ل وا�"ر�� وا��دد��C ا��'�رات ا��� �طرأ +�

  .�40X�$�ر 

  ���)�تا��,#ط� ��6�1ف ا� C–��د�د �ر6� ا����و��$�ن  2-3

 c��mitomycin-c �ن  1:  �1 "ل ا�م �mitomycin-c"%�ر �"�ول  1-

(sigma)  �&1  ط�ق��ول ا� 1000$��"�ول +�8 �"�ول $�ر��ز  ،%�95ل �ن ا,���

c��/.ل�  

ا����0ت ا��/�وذة �ن  104ا�"�وي +�8  ا����ل RPMI 1640و ط �ل  �1و%?  2-

  .�cell starن ر�� ا���راة &� �ل $�ر �ن آ$�ر ����1 ا�زرع  ا�طور ا��و�Lر�����ن 

-3  �
��� 7.5و 5و2.5و 0��ت  mitomycin-c$�را��ز ��زا�دة �ن  ا����0ت��ت �

  �0ن �"�ول ا����و�� �ن ا�م �ل وذ�ك $^%�&� ا�"
وم ا������/��c 25و15و12.5و10و

  �ل./��c �1000�ل �ن ا��"�ول  25و15و12.5و10و 7.5و 5و 2.5و

4م �م �"د�د +دد ا�ط�����ت  م°26 �+� $در
� "رارة  24ا� �$�0 ��دة  ا@$�ر"%�ت  4-

  .$� ��دام +دادة ��و$�ور
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   �+� دون أن ��C��0. �24��4ر ا�ط�����ت �-ل أ�ل �ر��ز ��در +�8 �4$�ط�م �"د�د  5-

  ���1ر ا��)�ح 3-3

��� ا��دار��  ط�����ت -1��ا��زرو+� &� و ط ا����0ت �ن  104ا���و+�:�/�ذ ا���

RPMI  ل����ر+� ا $ �C���4�$ 0وم�����ص �ند���0، 4م  15دورة/ا�د���0 ��دة  42400م  

����ص �ن�4ل �رة أ�رى و��ل �ن ا���ل ا���ز�و�و
� و 1%�ف �ا� ��ل ا�ط�&� و 

4 �����-ث �رات 4م ���د ����ق ا�ط�����ت �رة أ�رى $����ل ا� ��ل ا�ط�&� ��رر ھذه ا�

�

ما� ���$1 ا���ز�و�و" ���C�  ��ل.100 ا�

��� ط�����ت  - 2 ��ا����0ت &� �ل �ن �ن 104: �م "%ن c -$�����و��  ن ا��4$ط�ا���

 24��دة  �ل/��c 12.7$�ر��ز  C –ا����و�� �ن  ا����ل ا�"�وي +�RPMI 8و ط 

ا� ��ل ا�ط�&�  ����ص �ند���0، 4م  15دورة/ا�د���0 ��دة  2400$ ر+�  ت��4 �+�، 4م 

��ا� ��ل ا�ط�&�  ������ �ن�رة أ�رى و �����4ل �ن ا���ل ا���ز�و�و
� و 1وأ%�

���ق ا�ط��������$ھذه ا������ 4-ث �رات 4م  ���ررو��
 �ت �رة أ�رى $����ل ا���ز�و�و


ما� ���1$" ���C�  ��ل.100 ا�

��� ا���0و�� $��"رارة �ت ط���� -3���ن  104: �/�ذ Heat-killed leishmaniaا���

دورة/ا�د���0  42400م �0وم �C���4�$ $ ر+� ا����ل  RPMIا��زرو+� &� و ط ���0ت ا�

�4ل �رة ��ل �ن ا���ل ا���ز�و�و
� و 1�%�ف  .د���0، 4م �ر�� ا� ��ل ا�ط�&� 15��دة 

��رر ھذه ا������ 4-ث �رات 4م و�أ�رى و�ر�� ا� ��ل ا�ط�&� ��ت �رة د ����ق ا�ط�����

�
$����د  ا�ط�����ت $و%��C �0ل$$�د ذ�ك �0وم و .�ل$1"
م  أ�رى $����ل ا���ز�و�و

�، 4م د���0 20و��دة 121 $در
� "رارة  autoclaveا��و�د �د ����ق ا�ط�����ت �رة �

�

ما� ���$1 أ�رى $����ل ا���ز�و�و" ���C�  ��ل.100 ا�

  ا���ران ا��$��د��  4-3

��� BALB/C&�ران  إ��ثا ��د��� &� ھذه ا�درا � ������$ �$��Q� � � "�راو"ت ،ا� 


�و+�ت �ا���ران أ �$�?. � �ت  6-8$�ن أ+��ر ھذه ا���ران� ��� ا���ران 
�و+إ�8 أر$

�� $��ط�����ت ا���و+� و��� $��ط�����ت ا��4$ط� 
�و+�و ،&/رة 45 %م�ا����� ا���ران ا���


�و+�و ،&/رة 45%م �و$�����و�� �ن ���$��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة  � ا���ران ا���

  .4-�4 &�رانة ا��
�و+� ا�را$�� ا��ھد و�%م ،&/رة 45 %م�و
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  �)ن ا���ران 5-3

 ��  �ل. �1م "0ن ا���ران &� أ �ل ا�0دم ا����8 �"ت ا�
�د $وا ط� �"0

-1 ���ل �ن ا���ل 100 ھذه ا���ران $ـ �ل &/رة �ن  تا��
�و+� ا�و�0" :8

  .ذات ا��و+� �����0ت�� 104ا���ز�و�و
� ا�"�وي +�8 

0�ت 2-" :�����ل �ن ا���ل ا���ز�و�و
� 100 ھذه ا���ران $ـ �ل &/رة �ن ا��
�و+� ا��4

  .$�����و�� �ن ا��4$ط�ا����0ت �ن  104ا�"�وي +�8 

��ل �ن ا���ل ا���ز�و�و
�  100ھذه ا���ران $ـ �ل &/رة �ن "0�ت ا��
�و+� ا��4��4:  3-

  .$��"رارة ا���0و�� ا����0ت�ن  104ا�"�وي +�8 

-4 ����ل �ن 100 ا���ران $ـ  �ل &/رة �ن ھذه "0�ت :control ا��ھدة ا��
�و+� ا�را$

�
  .ا���ل ا���ز�و�و

8 ����? ا���ران $�د �رور أر$�� أ �$�?  �challengeم إ
راء ا��$�ر ا��"دي �+

��� ا��دار�� ا�"�� &� ��س ���ن  ���0ت�ن  106$"0ن  $����0"�ت ا� �$�0 وذ�ك��ا���

��أو  0ور�ز�� �P $�� $وع  "0ن ا���0"�ت وا+�$ر �وم إ
راء ا��"دي ھو $دا�� ز�ن درا �

W0  �$��,ط�و$� و�را�$� �طور ا��راء ا���$�رات ا
 ،W0""أو 0ع � $وا&� و�م إ

أ �$�?  6+�8 ا��"دي و$�د  W4"أ �$�? " 4و$�د  +�8 ا��"دي W2"أ $وع " $2�د و

""W6 "دي��د  ،+�8 ا�  +�8 ا��"دي. W8"أ �$�? " 8و$

  ا$��&ص ا�()د ا������ �ن ا���ران: 6-3

+�W2   8"أ $وع " 2و$�د ،"W0"0ا� $وع ا������ ا���ز"� &�  ةإزا�� ا��0د ت��

 W8"أ �$�? " 8+�8 ا��"دي و W6"أ �$�? "6+�8 ا��"دي و W4"أ �$�? " 4ا��"دي و


راءات ا������:   �ن &�ران ا��
�و+�ت ا��درو �. +�8 ا��"ديQ� ً�0&و  

+�8 ظCرھ�  �Cو�ن 4م ��$�ل �
�و+� &�ران �ن �م ا��%"�� &� ا�ز�ن ا��"دد �4-4$  1-


�ف و�ظ�ف.  ��  +�8  ط1 &��

��ً ����وث. %��70م ���0م $طن ا��/رة $�,����ول  2 -��  

  �0ص 
�د ا�$طن $�ل طو�� $وا ط� �0ص ا��ر�1. 3 -
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�$�+د ا�
�د ا���0وص $وا ط� ا���0ط $��
�ه ا�
وا�ب، 4م �0ص ا�
�د +�8 � �ر  4 -

  ا� �ق ا����8 ���/رة.

 "�ث ��ون،ا��/رة &�  �ق&�0ر�$� �ن ���ن ا@ا������ ا���ز"� ا� ة��م ا���رف +�8 ا��0د5 - 

"��و ،�ون� ا��ر���و ،�رو�� ا��ل >ٍ� �  .) 8ا��ل ( �و
ودة %�ن 

 ة�ل &/ر+0دة �"0ن $وا ط� ��0ط �ظ�ف و�و%? ��م ا ����ل ا��0دة ا�0ر�$� �ن ���ن ا 6-

$��ن ��ل  PBS  ?�2% �ل و��ء &و ���� �1"�وي +��8ل  2 �� ب أ$�دروف و&� أ

����

ل ا��و�X $وع ا�ذي أ�ذت &�P  �ر��م ا���$�ب و&�0ً ���
�و+�ت ا��درو ��م و .ا�

 ����. �? ا��ذ $��ن ا�+�$�ر و%? ا���$�ب W8 وأ W6 وأ W4 أو W2 وأ W0ا�

ر���4 ��م ا����Cء �ن ا ����ل ا��0د ��و��  8$در
� "رارة +ا�"�و�� +�8 ا��0د &� ا�$راد 

  ا������ �ن �ل ا���ران.

  
  .� ا��Jرة. :���ن ا�()د ا������ ا���ز��8ا���ل 

  ���#(� �طور ا@��#� 7-3 

��ا+��د�� ���س �0دار ا��ورم &� �دم ا���ران �ر ا,��$� ����$�� �طو $����0"�ت ا� �$�0 ا���

�� ا�0دم ،� �ل &/رة"�ث ���� $��0س ��4�� �د� .&� ا��
�و+�ت ا��درو ��$����0ح  ا���

��ا��ھدة �Lر ا��رى وا�0دم �ا��رق $�ن  ب�و"   caliper$وا ط� ا�� ��ك ،ا���

�� م��4��� ا�0د�أ�ذ��  .��ل &/رة �ن &�ران �ل �
�و+� $��ط�����ت وا�0دم ا��رى ا���

 0&�ران. �م ��رار +���� ا���0س �ل أ $و+�ن $دءاً �ن ا� $وع  3و ط� ھذا ا��رق ل 

  أ �$�?. 8ا�ذي "0�� &�P ا��"دي و��دة 
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� $" �ب و ط� ا��وارق &� ا���4�� $�ن �د�� ا��/ر ������م ا���$�ر +ن ا���ن �ل  ا���

 >����� ا�$����ت $وا ط� $ر

�و+�. 4م +���Microsoft excel  ��ور ��� ا��ط ا�$��

  ��طور ا,��$� &� ا��
�و+�ت ا��درو �.

  ز��ا@��#�ت ا���د�� وا�()د ا������ ا�����د�د ��ل ا�ط���� .�  8-3

ا,��$�ت ا�
�د�� �"د�د "�ل ا�ط���� &� � limiting dilution assayا+��دت طر��0 

 ،"W0"0ا� $وع &�  �ن &�ران ا��
�و+�ت ا��درو � ا���زو�� وا��0د ا������ ا���ز"�

أ �$�?  6و ،+�8 ا��"دي W4"أ �$�? " 4و ،+�8 ا��"دي W2"أ $وع " �2رور و$�د

""W6 "دي��أ �$�? " 8و ،+�8 ا"W8 "دي��: ،+�8 ا������طوات ا���و&�0ً  

�م ا��%"�� $4-ث &�ران �ن �ل �
�و+� و+ز�ت ا,��$� ا�
�د�� �ن أ �ل ا�0دم  )١

 8���ا����ص 
�د 4م �م �%70ا�0دم $�,����ول  ترطC "�ث ،����ران ا���0"� ا���

و�ذ�ك �م أ�ذ ا��0د ا������  ،أ �ل ا�0دم �? أ�ذ ا�ط$�0 ا� ���� ��
�د $وا ط� �رط +�0م

$6-2��س ا�طر��0 ا��ذ�ورة &� ا��0رة  ا���ز"� ا�0ر�$� �ن ��ط�0 ا,��$� .  

�م و%? ا��0دة ا������ وا,��$� ا�
�د�� �ل وا"دة +�8 "دة &� +�ب $�ري +���0  )٢

 ا����ل و��ب +���C ر�م �RPMI-1640ن ا�و ط ��ل  �500"وي +�8 


�و+�ت ا��درو �ا�� ���� .و��ر�b أ�ذ ا�


� ا��/�وذة   )٣ ��Cرس  .إ�8 �ط? �'�رة $وا ط� �رط توا,��$�ا��0د �م �0ط�? ا�


� ا� ��0$ ����ل ��$س  �ر�c ا�� �$ �C%� "ب �4م  ،�ط�ط� ���ر�ق ا��-�� +ن $

�س ���رو$�$�تد&�P $وا ط� ا��ا����ق ا����< و�
�"�ل  +دة �رات ��/��ن ا��زج وا��&

�س ��وي ���ق+�8 �
�� . 

�"%�ر � �cell starن ر��  ،ذات ��ر �دور ،اً $�ر 48 �"وي �م ا ��دام ����1  )٤

 �
 ��ن  اً $�ر 12. ���ص ا��/�وذة � �� ا���د�دات ��"د�د "�ل ا�ط���� &� ا�

�ن ا����"� ����ق ا��0دة ا��/�وذة �ن �ل &/رة �ن  اً $�ر 12ا����"� ����ق ا@&� و

��ل �ن ا����ق ا���وي &� ا�$�ر ا�ول  500 �%�ف &�ران �
�و+�ت ا�درا �.

ر أ"د ا����ل &� �ل $�ر �ن آ$�ر RPMI-1640و ط ��ل �ن  450و+ . 

��ق ا���وي ا��و
ود &� ا�$�ر ا�ول��ل �ن ا� 50ؤ�ذ � )٥� P� ��
و%? &� �و ،$�د �

��ل  50�0ل �4م  10-1. � $�$ ��� � �1 $��د�د +دد ا�ط�����ت�زج 
�داً �ا��4�� و ا�$�ر

� �P و�و%? &� ا�$�ر ا��4�ث �ن�
�د �$ ��ا�ذي ���P  ا��ز�< ا��و
ود &� ا�$�ر ا��4
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  50ؤ�ذ�4م 10-2.� $� $ ��� � �1 $��د�د +دد ا�ط�����ت &� ا�$�ر ا��4�ث�زج 
�داً �و

� $� ا���د�د &�P  ��$1�$�ر ا����� &ا ا�$�ر ا��4�ث إ�8 ��ل �ن 10-3 �����وھ�ذا ��رر ا�

ر &"+ ����ل إ�8 ا��$وب ا��4 8��P�
��?  �م. �)9 ا��ل( ��Cر����ل و  50/�ذ �

      .���0� ا��طوات ا� �$�0 �"ت ا����� ا�

٦(   �
 أ��م. 7در
� ��و�� ��دة  �25'ط8 ا�����1 و�"%ن $در

ا��
Cر ا�%و�� ا���0وب. "�ث ��4ل أ+�8 ��د�د  �را�$� ��و ا�ط�����ت $وا ط���م   )٧

ظCرت &�P ا�ط�����ت $���ل ا���"رك "�ل ا�ط���� &� ا�� �< ا��راد �"د�د "�ل 

  .P�& ط�����ا  

 

  ا�ط���� .� ا��$�� ا����#�.ا��$��د�� ���د�د ��ل $�$� ا���د�دات  :9ا���ل

9-3  ���  Flow cytometryا���وي  ا��ر��ن�)

  ا��واد وا�دوات ا��$��د�� -أ

&� ا��0د ا����+�� �و م ا��-��  �Bioscienceم ا ��دام ا�%داد ا��/ر�� �ن ر�� 

���ران ا������ ا���ز"� ا���زو�� �ن ا���ا��واد ا���/��0 
��? ����ز  .$����0"�ت ا� �$�0 ا���

�ل �"�ول &� أ��$�ب و�$���C ا�ر���%وء � ���C" � ا� �$�0 $��%داد ا��ر�$ط� $ 8�+ 

��ل �ن �"�ول ا�%داد ا��ط�و$� $�ر��ز  100�ل ���C  وي��" $- ����� �0��L ا��ون

0.5 c��/.رة �ط�ب� �ل���� �c�� 1 �ن ا�%داد ا���   50�وع �ن ا��-�� ا����+�� �ل �

����و$�& �C  "و�����ا ������ �Cذه  ����Cا�"
م ا� "�ث �$�cا���  .�ل� 100ا�

�C%را�  : �م ا ��دام ��4��� أ�واع ������ �ن ا�%داد  �0وم &��� ��� $� �

  :CD49b ا��/ري��� �%دأ%داد  1-

�رف ھذه ا�%داد $� م ا���'ر�ن أ��� �integrine alpha2 (ITGA) . ھذه ��ون

 fluorescein&�ورو ���ن ا�زو�4و ����ت  ،FITCا�%داد �و و�� $��دة 

isothiocyanate،  ����0ً $�ون أ�%ر.ا�/� �C$ ر�$ط�  ���-�� ا��8 ا�+ ��%�  
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8 ��ظم ا��-�� ا��/ر�� ا��و
ودة +� ���CD49b+ل ھذه ا�%داد �? ا�� �%دات � �1 

  .NK cells ��ط$��ا�ا�����0 

  :CD19 ا��/ري��� �%دأ%داد  2-

�%�� +�8 ا��-�� ا��� ، APC،Allo Phyco Cyaninة ھذه ا�%داد �و و�� $��د

  ا���  �ر�$ط $�C �/��0ً $�ون زھري.

  ا��و
ودة +�8  ط1 ا��-�� ا�$����  ���CD19+ل ھذه ا�%داد �? ا�� �%دات  � �1

B cells،  ء �ر"�� ����زھ���وا��� ��$ر +��C &� ��&� �را"ل �طور ا��-�� ا�$���� $� �4

  إ�8 �-�� $- ���.

  :CD8α ا��/ري��� �%دأ%داد  3-

��ون ھذه ا�%داد . Lyt-2أو ، Ly-Bأو ،Ly-35أو  ، Ly-2و��رف ھذه ا�%داد $� م

و�%��  ، �PerCP-Cy5.5،perdinin chlorophyll cyanine 5.5و و�� $��دة 

  .deep redأ"�ر ��Lق   �ر�$ط $�C �/��0ً $�ون +�8 ا��-�� ا���

ا��/ر�� وھ� � �0$-ت  ط"�� ��وا
د  CD8αا��$دأ : ����+ل ھذه ا�%داد �? 
ز���ت 

+�8  ط1 ا��-�� ا������. ���ب ھذه ا�� �0$-ت دوراً &� �طور و����ل ا��-�� ا������ 

 �
%��
�  mature T cellا�� ��ن �-ل �در��C +�8 ا�ر�$�ط �? ��0د ا��وا&ق ا�

  . �tyrosine kinase? ا�$رو��ن ��روز�ن ����ز  و�ن 4م ،MHC Iا��ف ا�ول 

  : CD4 ا��/ري��� �%دأ%داد  4-

��ون ھذه ا�%داد �و و�� $��دة . Ly-4أو ، L3T4و��رف ھذه ا�%داد $� م

APC،Allo Phyco Cyanin،  ����0ً $�ون ا�/� �C$ ر�$ط�  ���-�� ا��8 ا�+ ��%�

  زھري.


د � � �0$-ت  ط"�� ��واا��/ر�� ا��� ھ CD4ا��$دأ : ����+ل ھذه ا�%داد �? 
ز���ت 

+�8  ط1 ا��-�� ا��0د��  CD4  ?�MHCIIا��-�� ا������. �ر�$ط  +�8  ط1

و$ذ�ك ���ب دوراً ھ���ً  ،tyrosine kinase��� �%دات و�? ا�$رو��ن ��روز�ن ����ز 

���� وظ����ً $�ل ���ل.& �
%���ل ا��-�� ا������ ا�
  &� �طور و�%< ا��-�� ا������ و

  :CD3e ا��/ري��� �%دأ%داد  5-
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�%�� +�8 ا��-�� ا���  ، �PE،phycoerythrin�ون ھذه ا�%داد �و و�� $��دة  

  ا��ر�$ط� $�C �/��0ً $�ون أ"�ر $ر��0��.  

�ن ��0د  subunitوھو �"ت و"دة  CD3eا�� �%د ا��$دأ : ����+ل ھذه ا�%داد �?


� +ن . ��$ر �ل ا��-�� ا������ ا�� �TCR complex �0$-ت ا��-�� ا������%�CD3، 

  $دء ا�����ل وا�����ز ا���وي ���-�� ا������. TCRو�"رض ار�$�ط ا�%داد ا� ��0$ �? 

  CD11c:  ا��/ري��� �%دأ%داد  6-

. ھذه ا�%داد Integrin α X(ITGAX) ا�%داد $� م أ���'ر�ن أ��� إ�س��رف ھذه  

ا���  �ر�$ط $�C  �%�� +�8 ا��-��ا���  ،�APC،Allo Phyco Cyaninو و�� $��دة 

  �/��0ً $�ون زھري.

ا��/ر�� ا��� ��$ر +��C ا��-��  CD11cا��$دأ: ����+ل ھذه ا�%داد �? ا�� �%د 

.���  ا��'�

  CD11b: ا��/ري��� �%دأ%داد 7- 

�رف ھذه ا�%داد $� م أ���'ر�ن أ��� �M""ITGAMIntegrin α M . ون ھذه ا�%داد��

�%�� +�8 ا��-�� ا���  �ر�$ط ا���  ، �APC،Allo Phyco Cyaninو و�� $��دة 

  $�C �/��0ً $�ون زھري.

ا��/ر�� ا��� ��$ر +��C ا�$����ت  CD11bا��$دأ: ����+ل ھذه ا�%داد �? ا�� �%د 

 ���  .ا��د�تو NK cellsوا��-�� ا�����0 ا�ط$�

  CD32:و CD16 ا��/ر��ن �� �%د�ن�أ%داد  8-

�رف ھذه ا�%داد $� م �FCGR3، أوIGFR3،أوFCGR2، 0$ل� ��ب ا
  FCأو "�

  وھذه ا�%داد �Lر �و و��.

ا��/ر��. ��م ا���$�ر +ن  CD32و CD16ا��$دأ: ����+ل ھذه ا�%داد �? ا�� �%د�ن 

 Macrophagesوا�$����ت ا��$�رة B cells ھذ�ن ا�� �%د�ن �ن �$ل ا��-�� ا�$���� 

 ا��د�تو �CNK cells وا��-�� ا�����0 $ط$��� Monocytesوا�و"�دات 

Neutrophils.  

  ا��-�� ا����+�� �ن �-ل ا ��دام ھذه ا�%داد و&�0ً ��� ���: �"د�د �وعو$������ �م  

  .CD3و CD4 �نا�� �%د: $�ف  T helper cellsا��-�� ا������ ا�� �+دة 1-
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  .CD3و CD8 �نا�� �%د$�ف : cytotoxic T cellsا� ���  ا��-�� ا������2-

  .CD19 ا�� �%د$�ف :  B cellsا��-�� ا�$���� 3-

-4  ���  .CD49b ا�� �%د$�ف : natural killer cellsا��-�� ا�����0 ا�ط$�

-5  ���  .CD11c ا�� �%د$�ف : dendritic cellsا��-�� ا��'�

  .CD11b ا�� �%د$�ف ا�$����ت:  6-

  �طوات ا�(�ل -ب

�وع و�ن  ا��و
ود &� ھ��� ا�ط��� ا�ذر�� ا���وي ا�
ر��ن�م ا ��دام 
�Cز 

Facscalibur  ��ر Cell  . و�م ا ��دام $ر���< BD Bioscienceا����< �ن �$ل 

Quest  Pro .�C��
  ��"��ل ا�$����ت و

�ن ا���ران ا�4-�4 ا������ ��ل أ $وع �ن ا� �$�?  &/رة�ل ����� �ن  ة+0د ت+ز� 1-

�"�وي �ل  2  �� &� أ��$�ب أ$�دروف توو%� ،��ل �
�و+� �ن �
�و+�ت ا�درا �

�� ��� أ�ر  �$�0ً. %2و PBS �ل و��ء &و ���� 8�+1��

ل ا�� �ط$ق  �ن ��ل ا�

  �ل أ�$وب �ن أ��$�ب ا�$�دروف ا�"�و�� +�8 ا��0د ا������.ا��طوات ا������ +�8 

 -2�
�و+� �ن  � $����ران ا�4-�4 ا��/�وذة �ل أ $وع �ن �لا���� ةا��0د تو%�

� �1 $�رور ا��-�� ا��� أ$��دھ� أ�ل  ،���رون �75
�و+�ت ا�درا � +�8 �ر"� ���س 

�ل  �15و
ودة &وق أ�$وب $- ����  ،���رون و$�ل ��رد �ل ���� $��ردھ� �75ن 

��. ��ب +��P ا م �
�و+� ا���ران ا��درو ����م ���4م ا��0د  وا� $وع ا�ذي أ�ذت &�P ا�

  .وھر �C $وا ط� ��$س  �ر�c �ط�ط� $وا ط� �رط

-3 � Lدھ� $ـ  ت� 10ا�"�و�� +�8 ا����ق ا���وي �دة  ا���$�ب و��4ت �PBSل  5ا��0د $

�ط�&� وأ+�د ا�' ل +���� �رة . 4م �م ا����ص �ن ا� ��ل اد /دورة  1300د���ق $ ر+� 

  أ�رى. �PBSل  5$ـ أ�رى 

0�ر &� �ل أ�$وب.ا�ط�&� و�"�ل $������ +�8 ا� ��ل �ر��  4-��$ ��+��  ر �$� ا��-�� ا��

�د ا��-�� $���دادة PBS �ل �ن ا�و��ء  3ا� �$ق �$وبا��%�ف إ�8  5-�  .و

��ق  6-� �3%�ف إ���C &� أ�$وب 
د�د  �PBS�ل �ن  ����300 &� 106× 5 $�د ا��د 

 5ا���ر ��دةب و"%ن ا��$�4م  ،�Lر ا��و و�� �FC�ل �ن ا�%داد ا�"�
$� �� �0$-ت 

4م و�ن د و�ر�8 ا�ط�&�  /دورة  1300د���ق $ ر+�  �410ل �دة �د���ق +�8 ا��4< 4م  

�$وب ������ L ل �����ص �ن ا�%داد ا�"�
$� ا�إ��PBS  8�ل  �500%�ف 
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د و�ر�8  /دورة  1300د���ق $ ر+�  �10دة $�د ذ�ك ب و�4ل ا��$� .FC�� �0$-ت 

  .�PBSل  0.5 إ��P ا�ط�&� 4م �%�ف

���� و&� ا��م ا���ل �"ت ��م �"%�ر ا�%داد ا���ددة ��ل �
ر$�. ��د�د ا�%داد:  7-

و&وق � "وق  ،"�ث �م ا�+���د +�8 %وء ا���Cر،ا�ظ-م ��ون ا�%داد " � � ��%وء

ا��راد  �ل ��ب +�8 �ل أ�$وب ا م ا�%د 2 ��  أ��$�ب أ$�دروف 7ا��4<. �م �"%�ر 

�ل �"�ول ا�م ���ل �ن  10 ف�%أم �PBS .4�ل �ن  90 أ�$وبو%? &� �ل ��د�ده. 

�"�ل +�8 �ر��ز ا��$وب أ$�دورف ا����ص �P  %د &�&50 c��/ ل %د �ن��ل �

  م. �4و%? $��� �"�ول ا�%داد ا�م &� ا�$راد $در
� "رارة + ا�%داد ا� ��0$.

�� ��ل  $5- �����  �� أ��$�ب  �5م �"%�ر  � �� �ؤ��� �ن  8-�� أ $وع �ن أ �$�? �ل

ور�م  و+دد ا��-�� ���ب +���C ا م �
�و+�ت ا�درا � ،�
�و+� �ن �
�و+�ت ا�درا �

إ�8  6ا��"%ر &� ا��طوة  ��ل �ن ا����ق ا���وي 100. 4م �م و%? 1-5ا��$وب �ن 

����. و�"�ظ $���  106�ل أ�$وب �ن ا���$�ب ا��� � $"�ث �"�وي �ل أ�$وب �0ر�$�ً +�8 

�ن  RNA+زل ا�ـ � ��دا�P &� م -080&�  6ا��"%ر &� ا��طوة ا����ق ا���وي 

.��+��  ا��-�� ا��

 7إ�8 ا��$وب ا�$- ���� ا�ول �ن ا� � �� ا� �$�0، ا��"%رة &� ا��طوة  %�ف�9-

�ل �ن ا�%داد ا���ددة �ل ����"ا���ل �ن   10،��ل �ن ا����ق ا���وي100+�8  �ا�"�و�

DX5 FITC وCD8α PerCP وCD3e PE وCD4 APC  ������-�� ا��د�د ا"��

����ن �
�وع ا��-�� ا����+��  ا�� �+دة وا��-�� ا������ ا� ��� وا��-�� ا�����0 ا�ط$�

  .ا+���داً +�8 &رق أ�وان ا��/�ق

 �"�ولا���ل �ن  10 إ�8 ا��$وب ا�$- ���� ا��4�� �ن ا� � �� ا� �$�0 %�ف� •

 .��"د�د ا��-�� ا�$���� �ن �
�وع ا��-�� ا����+�� �CD19 APC%داد  ا���دد

�"�ول ا���ل �ن  10 إ�8 ا��$وب ا�$- ���� ا��4�ث �ن ا� � �� ا� �$�0 %�ف� •

 .��"د�د ا�$����ت �ن �
�وع ا��-�� ا����+�� �CD11b APC%داد  ا���دد

�"�ول ا���ل �ن  10 إ�8 ا��$وب ا�$- ���� ا�را$? �ن ا� � �� ا� �$�0 %�ف� •

��"د�د ا��-�� ا��'���� �ن �
�وع ا��-��  �CD11c APC%داد  ا���دد

.��+�� ا��

&0ط  �وع �ن ا�%داد و�$80 "�و��ً  أيا����س  ا�$- �����$وب ا� � �%�ف إ�8 •

 "�ث � ��دم ��ھد.ا����ق ا���وي +�8 
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  �"%ن ا���$�ب ا� �$�0 +�8 ا��4< ��دة ��ف  �+� &� ا�ظ-م. 10-

إ�8 �ل  �PBSل �ن ا�و��ء  2^%�&� وذ�ك $�ر�$ط� ا��Lر ا�%داد ��م ا����ص �ن  11-

 ��5و�� ��دة  8ل &� ����4 $در
� "رارة ��4ا��، 4م �ن ا���$�ب ا��� � ا� �$�0 أ�$وب

��د ����ق ا��-�� $�"�ول � .دورة 3200د���ق $ ر+� �
م PBS دار��ر�� ا�ط�&� و"$ 

���C�  �ل.1 

��4$�ت ا��-��  %2$�را&ورم أ�دھ�د �"�ول �ل �ن   �0.5%�ف إ�8 �ل أ�$وب 12-

  ا���وي. ا�
ر��ن$
�Cز  �"�ن ا���0م $���"��ل 4&� ا�$راد $در
� "رارة +ا���$�ب �"�ظ و

دورة و�ر�8  3200د���ق $ ر+�  5��دة ا��"��ل  ا���$�ب �$ل��4ل  &� ا��وم ا����� 13-

  .�PBS�ل  250ا�ط�&� و���ق ا��-�� &� 

�ل أ�$وب �ن ا���$�ب ا��� � ا� �$�0 وا�"�و�� +�8 ا�����0ت ا���و�� ��م �0ل  14-

  ا���وي. ا�
ر��ن
�Cز  &��C و%�إ�8 أ��$�ب ا�0راءة ووا�%داد 

  �ن ا�()د ا������ ا���ز�� 6RNAزل ا�ـ  10-3

وا��"�وظ� $در
�  +ز�ت �ن ا��0د ا������ ا���ز"�ا�ر�� �ن ا��-�� ا����+�� ا���  +زل �م

�ء +�8 �"وي ��رو�� �رو���وLرا&�� أ+�دة $� ��دام��و��  -80"رارة L ن� ����� �ا 

 GeneJET RNAا�ر�� �ن ا��-�� ا�"�وا���  +��دة +زلو RNAـ �را$ط �

Purification  ��ر ا����� ا��طوات اِ�$�ت و�د .�Thermo Scientificن 

�� �ن $�C ا����وح �- ��-ص�  .�$ل ا�ر�� ا���

  .م0-20$در
� "رارة  RNAا�ـ +��� +�8  �ا�"�و� �ب$��ا� ت"�ظ

   ا�1و�� ا�ط�ف �)��س �$��دام# �RNAر��ز ا�ـ  �(��رة  - أ

 ا���4&� ا�%و��� $��0س ��0و�P ودر
� �ر��زه ��"د�د ا���زول RNAـ �ر��ز ا� ����رة ��ت


� &وق ا�ط�ف �
�ل &�280nm و 260nm ا��و
��ن طول +�8 �� ا�ط�ف ����0س ا�$

ا���4&� ��م  �راءة و��ت ��
�Cز، ا���ر ���� �%$ط ا��0ط�ر 4���� ا���ء ا�%و��. ا ���ل

��ت &� RNAا�ـ  �ر��ز ��"د�د ا�%و������ن  ��دد �"�ول �"%�ر $�د وذ�ك ا�������، ا�

���� ��ل �ن5  $^%�&� �ل +��+ RNA 8�ء ��ل �ن 95 إ���ا ���� �م ��� .ا��0ط�ر 4

��ت ��0وة ��"د�دA260/A280  ا�� $� " �ب���� +���� ا���0وة إذا  ،ا���"�ث ��ون ا�

   1.8–2. �راو"ت ا�� $� �� $�ن 

�� RNAا�ـ �م " �ب �ر��ز ��  ا�����: $��ر ��$�ر ���ونو&ق  &� ا�

 c��) ر��ز��ل) = /ا�OD260  ×20×/1000  40:ث أن�"  
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OD260 �
�م. 260: ا���4&� ا�%و��� $طول ا��و  

  ھ� +��ل ا���د�د. 20

  ھ� ا����ل ا��4$ت. 40

  % 1 اO:�روز ھ&�� 5�6 ا��"ر#��� ا�ر�&ن  - ب

Lرام �ن 1ا�ذي ���ون �ن  1%�ل �ن �"�ول ا@�Lروز  �100"%�ر ا�C-��  �ط�ب�


� و+�ء&�   0.5X$�ر��ز TAE �ل �ن دار�� ��100م "�P &� ا@�Lروز ا�ذي �
 ز

 �� ��رو�� أ�واج &رن در
� ا�'���ن &�ا��ز�< ا� �$ق "�8 ��ل إ�8 �ل. � �ن  500 

)Wattar(  و+�ء�رج �4م�ا �ا�
�
8 ����ض ��ن ا��رن و ز�" ً�$��
در
� ا�"رارة �رك 

�ل 4م /��c 0.5 ھ��ر��ز&��$1 إ��د�وم $رو���د ��ل  5 +�د�ذ �%�ف .��و�� 50إ�8 

�د ا��0�ب ا���ص&�  ا@�Lروز �"�ول��ب $  Pظ���'رس ا��ط &� إ"دى �$�������ول و�

��Cم ا�$�د ا����ل و .در
� "رارة ا�'ر&�$و���Cم  ا@�Lروز"�8 �$رد ا��0�ب ��رك  .ا������Cن

 ��-C�ط $"ذر و�و%? ا
� &�� "ب ا����� ا�ر"-ن  $دار�� و�'�ر 
�Cزا�ر"-ن ا�

TAE  0.5$�ر��زX.  

 �ن&� أ�$وب ا$�دورف ��ل  10 $�زج ا��راد "0��C &� ا@$�ر RNAا�ـ  �"%ر+���ت

���� bromophenolا�"�و�� +�8 زر�� ا�$رو�و&��ول  ا��"��ل دار�� ��ل �ن 2 �? ا�

blueLoading Buffer 6$�ر��زX ،  داً 4م4م�
� ا����رو$�$�ت &� �"0ن $وا ط ���ط 

  .ا�$�ر ا���� ب

 ا����ر+�8  �%$ط �د ا����Cء �ن ا�"0ن ��م �و��ل 
�Cز ا�ر"-ن إ�8 ���ر�Cر$��� "�ث$


�Cز $� ��دام و�و4ق ا�C-�� ��ور4م د���0 و��ون ا�ر"-ن أ&�0.  45 ��دة &و�ت 90 

�� ���� ��و�ر $d�� �زودا� ا�C-م �و4ق
��. &وق $�� ��  ا�$

   complementary DNA (cDNA)ا�ط��ع ا�د�� ا����م 11-3

وا��"�وظ $در
�  ،ا�ذي �م +ز�P �ن ا��-�� ا����+�� ،RNAـ�ن ا�cDNA  ا�ط��ع �م

 RevertAid First Strand cDNAا�د��  +��دة ا�ط��ع ��و�� $� ��دام -20 "رارة

Synthesis   ��ر ط��ع�� ا����� ا��طوات اِ�$�ت و�د .�Thermo Scientificن 

cDNA وح����. �ن $�C ا���  �$ل ا�ر�� ا���

��ت ت"�ظو�د ��  �"Real-Time PCR .ً�0  ا�ـ إ
راء "�8 م -º80"رارة $در
� ا�
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   Real-Time PCR ���6ل ا�#و����راز ا��$�$�� .� ا�ز�ن ا��)�)� 12-3

ا�ذي �م ا�ط��+C$ Pدف درا �  cDNA��%��م  Real-Time PCR ا ��د����+ل


ز����+-تIL-12و ،IL-4و ،IFN-γ: ا���$�ر +ن ا� ��و����ت ا������� Real-Time . أ

PCR  ز $� ��دام�C
Applied Biosystems   و+��دةMaxima Prob/ROX 

qPCR Master Mix  ��ر. �م راء �
�و+� �ن �Thermo Scientificن 

ر�� �ن Primersا��ر+�ت  Alpha DNA د���أ ��ء  3و�$�ن ا�
دول  ،ا��

. �م راء أر$? �
�و+�ت �ن ا��ر+�ت �%م �ل ا��ر+�ت و� � ��C ا������و��دي


�و+� ���C 4-ث �ر+�ت: �Forward، وreverse،  $�ر ��و اprobe �& و وم��ا 

��ر$و� �  -6وھ�  reporter$��دة ��/��0  5ا�����C  "�ث �و م &� 5و 3ا������Cن 

$��دة ��$��  3&� ا�����C �و م و"6carboxy fluorocein "FAM &�ورو ��ن

quencher 6��ر$و� � ��را����ل رودأ��ن                                     6وھ�-

carboxytetramethylrhodamine "TAMRA" .  

  و�$�$�"� ا������و��دي. Real-Time PCR: أ$��ء ا���ر�6ت ا��$��د�� .� ���6ل 3ا��دول 

  )3إ�8  5(�����و��دي� � ل ا�ا�  ا م ا��رع

IFN-γγγγ-RV  5-TGGCTCTGCAGGATTTTCATG-3  

IFN-γγγγ-FW  3-TCAAGTGGCATAGATGTGGAAGAA-5 

IFN-γγγγ- prope  5-TCACCATCCTTTTGCCAGTTCCTCCAG-3  

IL-4-RV 5-GAAGCCCTACAGACGAGCAGCTCA-3  

IL-4-FW  5-ACAGGAGAAGGGACGCCAT-3  

IL-4- prope  5-TCCTCACAGCAACGAAGAACACCACA-3  

IL-12 p40-RV 5-AACTTG AGGGAGAAGTAGGAATGG-3  

IL-12p40-FW 5-GGAAGCACGGCAGCAGAATA-3  

IL-12p40- prope  5-CATCATCAAACCAGACCCGCCCAA-3  

HPRT-RV 5-CCAGCAAGCTTGCAACCTTAACCA-3  

HPRT-FW 5-GTAATGATCAGTCAACGGGGGAC-3  

HPRT-prope  5-TGTTGGATACAGGCCAGACTTTGTTGG AT-3  

  

 ���C� ��ل 4 ا�
دول &� ا��$�����ل ���+ل �"وي +�8 ا��واد  25µl �دره"%ر "
م 

  .���Real-Time PCR+ل 
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 Real-Time PCR ا��واد ا��$��د�� .� ���6ل : 4ا��دول 

  $�����رو��ر �0درة ا�����  ا���دة

Maxima® Probe/ROX Qpcr Master Mix 12.5 

Forward Primer 0.75 

Reverse Primer  0.75  

Probe 0.5  

� 8.5  ����ز�وا���ء ا����� �ن ا�

cDNA 2 

����
 25  ا,

 


ز� ا�
�Cز ر�<$ُ و��د إ
راء ،دورة 40 �$ b � ��أو �
 10 ��دة م º95"رارة $در

30 ���C �ل �دة �را"ل 4-ث �ن �ل دورة ��/�ف .د���ق .��� &� ا��ر"�� ا�� ��ن �م �4

 ا�در
� إ�8 ا��4��4 و&� ، ��و��60  ا�در
� إ�8 ا��4��� و&� ، ��و�� 95 ا�در
� إ�8 ا�و�8

 ا�"رة ا���و���و��دات �ن $�� ���دة �%���P ا��راد ا�� � ل �%��م و��م ��و�� ،  72

  .ا����+ل %�ن ا��و
ودة


��? ا��ر+�ت ا�� ��د�� &� ���+ل � ���C� �Real-Time PCR-"ظ�: ا��ر��ز ا�

  ���رو�و�ر. 0.3ھو 

  

  ا�درا$� ا@������4- 

. SDوا��"راف ا�����ري  �Xم ا���$�ر +ن ا��0م ا������� $" �ب ا���و ط ا�" �$� 


��ً +ن ا�"ظ  T studentا+��د ا��$�ر ����"د�د &��� إذا ��ن ا���رق $�ن ا���و ط�ت 

���0 ���د  P < 0.05ا+��دت ����  وا����د&� أم أ�P &�رق 
وھري ذو د��� إ"�����.�

  . $�C إ"�����ً 

�درا � �وة +-�� ا�ر�$�ط، "�ث ��ون ا��-�� �و�� ����  Pearsonا+��د ����ل ار�$�ط 

���ل ا�ر�$�ط ون ا��-�� و�0�4 
داً إذا ��ن ��.�ن ا�وا"د rا��رب ���� � c�$ ث�"r<0.9 

���ل ا�ر�$�ط ��ون و�0�4 &0ط إذا ��ن و�r<0.8 دة إذا ��ن و�
 ��-����ل ��ون ا��


� ا�$����ت Microsoft Excelا ��دم $ر���< �م  .r<0.7ا�ر�$�ط ���و�"����C ور م  ��

.������ت ا�$��"�  ا��
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-5 D����    Results ا�

  �و��ف $&�� ا�ط�����ت ا��$��د�� 1-5 

 10، ا��د+م $ـ RPMI-1640ط����/ �ل �ن ھذه ا�ط�����ت +�8 و ط  �106ؤدي زرع 

�� ا���و ا��$�ن $���ل +
% ��ل "��زوع ا������، إ�8 ��وھ� و&�0ً ��� ����
. 10ل 

�8 �/�ف�"�ا�زرع  $دا�� &� طورا���ون :ا������ ا�ر$�� ا�طوار ا� -�� ا�����رة �ن ��و �

 ا��و�Lر���� وا�طور ،���/��م �? ا�و ط "�8 �$دأ $�����4ر  �+� 24 ا�ط�����ت "��ج"�ث �

ط�ر ا�ط���� &�P  �+� و����4ر 96ا�ذي � ��ر ��دة �ا�طو�� و�زداد &�P +دد  $��

ا��0 �م  +ن ا�ط���� �-�P ��و�ف "�ث وا��%< ا� ��$�ب وطور ا�ط�����ت $�ل أ �،

�$دأ &�P أ+داد ا�ط�����ت  ا�ذي ا��"-ل وطور  �+�، 48و� ��ر &� ھذا ا�طور ��دة 

���ص "�ث ��"�ل���$ �C�-� ط�����و��وت. ا  

�ل �/�وذة �ن ����C ا�طور ا��و�Lر���� إ�8 �1م ا��"�&ظ� +�8  -�� ھذه ا�ط�����ت $�0ل 

&� ا�و �ط ا�
د�دة دون ا�"�
� إ�8  "�ث � �ط�? ا�ط�����ت ا����4ر �$�رة ،و ط 
د�د

  &�رة ��ون. 

  

�� ���,ر 10ا���ل ��.�م ا��$�لا��$��د�� .� درا$��� ا��������� ا��دار�� �$&�� ا����)�ت: �

 ����وا��1ن ا����ل RPMI-1640 و$ط �ل  5زرع ���ون ط���� .� #(د ا���ول 5�6 ھذا ا��

  .و�(داد 6دد ا�ط�����ت �و���ً  °م 26#��در�� 
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  ا����)�ت ��6�1ف ا��وف -cا����و��$�ن  ��د�د �ر��ز 2-5

 ا����0ت�ن  104ا��4$ط� ����4ر -��cت درا � �/�4ر �را��ز ��زا�دة �ن ا����و�� �ن

م  26+دد ا�ط�����ت $�د ا�"%ن $در
�  5�ط�����ت ا� -�� ا�� ��د��. و�$�ن ا�
دول 

  $�را��ز ��زا�دة �ن ا����و�� �ن. ا��4$ط� �+� �ن  24��دة 

 �24ن ا����و��$�ن 5�6 أ6داد ط�����ت ا��������� ا��دار�� #(د ا�������: �J,�ر ا��را��ز 5ا��دول 

  م. 26$�6� و�1ن #در�� �رارة 

 25 15 12.5 10 7.5 5 2.5 0 �ل)/(��c �ر��ز ا����و�� �ن

 2.3 8.9 10.3 11 12.3 15 17.2 18.5 )�ل/(أ�ف ط���� +دد ا�ط�����ت

  

�-�� $�ن ا��/�4ر ا��4$ط ���را��ز �� ���� ا�$��"� -�cن ا����و�� �نا�� ��د��  �1 ر م ا��

$�/��د و
ود +-�� ار�$�ط  ،11ا��ل  ، �+� �ن ا�"%ن 24وأ+داد ھذه ا�ط�����ت $�د 

-=y. و$ّ�ن ا�"� ب أن ���د�� ا��ط ا�$���� ھ� r=-0.987+� �� �و�� "�ث $�'ت 

0.643x+18.17،  4ر����4$ط� ��ر+� ا
�ن  104"�ث  �"ت ھذه ا����د�� $" �ب ا�

ا ��د��� ھذا ا��ر��ز $������ &0د �ل. و/��c 12.7ا���ل ا���"ر�� ��ط���� وا��� $�'ت 

  ا�ط�����ت. ��و ��4$�ط 

  

 RPMI 1640.� و$ط ط����  104د ا�ط�����ت #(د �1ن ا6دأو -�cرا��ز ا����و��$�ن: 11ا���ل 

  م. 26$�6� #در��  ��24دة �ن ا����و��$�ن ������ �F �را��ز ا����ل 

  

y = -0.6437x + 18.174
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3-5  F��6�د ا���ران ا��$��د�� �)���تا��)��م .(���� ��  


�و+�  ،&/رة 45&/رة � �ت إ�8 �4-4 �
�و+�ت %�ت �ل �
�و+�  �138م ا����ر �

��� ا��دار��  ط�����ت$ا���ران ا���0"� ��و�
�و+� ا���ران ا���0"�  ،ا�"�� ا���و+�ا���

و�
�و+� ا���ران ا���0"� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن. ،$��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة

  وا ��د�ت ا���ران ا�4-�4 ا�$���� ��
�و+� �ھدة.

  اO.�ا��;�رات .� ��م ���#(�  1-3-5

 ،ا�"�� أو ا���0و�� أو ا��4$ط� $�����و�� �ن ،��1�0 ا���ران $/�واع ������ �ن ا�ط�����ت�م 

���س ا��رق $�ن ��4�� �د�� �ل &/ر �ن &�ران �م +�8 ا�"0ن أ �$�?  �4رور و$�د


�و+�ت ا�درا � $وا ط� ا�� ��ك�caliper . �� 4م ��ا� �$ق و ط� ا��رق $" �ب 

و$�د ا���Cء ا� �$�? ا�ر$�� . �ن ا��
�و+�ت &�ران �ن �ل �
�و+� 3 ا�� 
ل +�د

ا� �$�0 �م ���0 &����� ا���0ح $^
راء ا��"دي �ن �-ل "0ن ا���ران ا���0"�  ��0$ً 

�ل أ $و+�ن $دءاً �ن  "
م ا@&� ���س��رار +����  �مط���� �ن ا�ط�����ت ا�"�� و106$ـ

  .أ �$�?��4��� و��دة  ا� $وع ا�ذي "0�� &�P ا��"دي

 :ا�������Fم اO.� #(د أر#(� أ$�#�F 5�6  �#(� ا��;�رات .��� 1-

Cد�� �ا,��$ ترظ�
��ا���ران +�د  ا����� ا��دار��  ط�����ت$ ا����� ا�"�� ا���و+�ا���

�� ا�0د��ن"
م ا��رق $�ن  و$�c ��و ط���و�Lر  ا����
م ا@&�  ����ران وا�ذي ��4ل ا���"

��ا���ران +�د  ا�
�د�� �ا,��$ رظC�م �$����  .��م 0.29� $��"رارة $��ط�����ت ا���0و�� ا���

  .$�����و�� �ن ا��4$ط���ط�����ت $أو 

  :ا���ديإ�راء ا��#�ر ��م اO.� #(د  �#(� ا��;�رات .��� 2-

 ?���� ���������ران ا��م ا��$�ر &�0�وذ�ك  ،ا� �$�0 $��ط�����ت ا���"$�C  ��" ط�����ت$

�د 
��? ا���ران ا� ��0$ 
�د�� ت ظCور آ&�أدى ا���$�ر ا� �$ق �و�د ��و+�. +

�رض &��� ��� ا��'�رات ا�� �  .)12ا��ل ( �ت&�� طرأت +�8 "
م ھذه ا@و 


�و+� ا���ران ا�� �طور "
م ا@&� �دى  - أ������ ا��دار��  ط�����ت� $���ا�"�� ا���

 ا���و+�:

 0.91و ،��W2م &�  0.41أدى ا��$�ر ا��"دي إ�8 ز��دة ا��رق $�ن ��4��� ا�0د��ن إ�8 

  .��W8م &�  0.93و ،��W6م &� 0.92 4م إ���W4،  8م &� 


�و+� ا���ران ا�� �طور "
م ا@&� �دى    - ب��� ا���0و�� $��"رارة: � $��ط�����ت�
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 0.95و ،��W2م &�  0.47أدى ا��$�ر ا��"دي إ�8 ز��دة ا��رق $�ن ��4��� ا�0د��ن إ�8 

 . ��W8م &�  1.03و ،��W6م &� 0.98 وار��? إ���W4،  8م &� 


�و+� ا���ران ا�� �طور "
م ا@&� �دى  - ت��� ا��4$ط� $�����و�� �ن: � $��ط�����ت�

���دى ا���ران 
�د�� أدى ا��$�ر ا��"دي إ�8 ظCور آ&� ��د أ $و+�ن "�ث $�c ا��رق  ا���$

� ا�0د��ن +�د ھذه ا���ران 4م ار��? ا��رق $�ن ��4� ،��W2م &�  ��40.13��� ا�0د��ن  $�ن

�� c�$0.43  �& م��W4 وW6،  ً-��� ض������ ا�$ �&W8  1$���0.4م�� .  

�$�ن �
�و+� ا���ران ا�� "
م ا@&�ار���ع ��ن �ا��4$ط� $�����و�� �ن � $��ط�����ت �

�و�
�و+� ا���ران ا������ ا��دار��  ط�����ت$� ���ا�"�� ا���و+� ذو د��� إ"����� ا���

 P0.000097+�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي "�ث $�'ت ���� 

$�ن  "
م ا@&�ار���ع +�8 ا��وا��. و�ذ�ك ��ن  0.00012و 0.0038و 0.000005و

�ا���ران ا���
�و+� ��� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا����� �

$��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة ذو د��� إ"����� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر 

+�8 ا��وا��.  0.00037و 0.0035و 0.00069و P0.0010ا��"دي "�ث $�'ت ���� 

�� $�ن �
�و+� ا���ران  "
م ا@&�ار���ع $���� ��ن ���� ا��دار��  ط�����ت$ا�����ا�"�� ا���

�� و�
�و+� ا���ران ا���و+� �+�8  $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة � ���د $P إ"�����ً ا���

 0.1762و �P0.055دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي "�ث $�'ت ���� 

  .+�8 ا��وا�� 0.098و 0.315و
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د�� ا���ران ةً �)در��م اO.� �طور  :12ا���ل  ���ت ������ و���6,&ث �دQ #�طور .رق ,��

 ـ.� أ$�ل ا�)دم ا����5 # أ$�#�F 5�6 ��)��"�) �4رور ا���دي (أي #(دا��#�ر #ل  ا���ران �ن

أو  #���رارة �ن ا�ط�����ت ا��)�و�� 104ا���و6�أو ا���� ا��������� ا��دار�� ط�����ت�ن 104

ط�����ت  106ـ#�)�"� # ،ا���ديإ�راء ا��#�ر و#(د  �ن ا�ط�����ت ا��,#ط� #�����و��$�ن، 104

  .��� ��و6�

  

ا@��#�ت ا���د�� وا�()د ا������ ا���ز�� �دى ��ل ا�ط���� .� ���#(� �;�رات  2-3-5

  ا���ران

ا���زو�� �ن &�ران  ��
�د�� وا��0د ا������ ا���ز"���&ا@�م �"د�د "�ل ا�ط���� &� 

��� ا��دار��  ط�����ت$ ����? ا���رانأ �$�? �ن 4 �
�و+�ت ا�درا � $�د ��ا�"�� ا���

��4ل ا�����<  ،أو ا�ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن $��"رارة ا���و+� أو ا�ط�����ت ا���0و��

"0ن $ ،$�د ذ�ك �م إ
راء ا��$�ر ا��"دي&�ران �ن �ل �
�و+�.  3 +�د ا�"�لو ط� 

أ $و+�ن و���$�� " �ب ا�و ط� ا� �$ق �ل ،��و+� "��ط�����ت 106 ـ ا���ران ا� ��0$ $

  .ا��$�ر ا��"دي�م &�P $دءاً �ن ا� $وع ا�ذي 

 :#(د أر#(� أ$�#�F 5�6 ا�������Fل ا�ط���� ���#(� �;�رات   - أ

��? ا���ران $أدى ���ا�ط�����ت ا��4$ط� 104أو  $��"رارة �ن ا�ط�����ت ا���0و�� �C104 $ـ"0


�د�� آ&�ت ظCور+دم إ�8  ،$�����و�� �ن  8�و$������ +دم و
ود أي ط���� &� ا�0دم ا���

ا���ران . $���� �را&ق ظCور ا@&� +�د أ �$�? $4�د  وا��0د ا������ ا���ز"� ����ران ا���0"�

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

W0 W2 W4 W6 W8

 �
#��

��
ن ا

را
��

 ا�
�

د�
 

��
��

, �
. 
ق

�ر
ا�

)
)�م

F�#�$��# ا�ز�ن

د�� ا���ران�طور ��م اO.� �)درة  ��#�طور .رق ,��
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������ ا��دار��  ط�����ت$ ا����� 107ط���� &� ا@&� و �109? و
ود  ا�"�� ا���و+�ا���

  . &� ا��0دة ا������ ا���ز"�

 :ا���دي إ�راء ا��#�ر #(د��ل ا�ط���� ���#(� �;�رات   - ب

��? &�ران �� �������� ا��دار��  ط�����ت$أدى ا��$�ر &�� ا�"�� ا���و+� أو ا���0و��ا���

إ�8 ظCور  ،�ن ا�ط�����ت ا�"�� ا���و+� $106"0��C $ـ  ،أو ا��4$ط� $�����و�� �ن $��"رارة

�رض &��� ��� ا��'�رات ا��� طرأت +�8 � �آ&�ت +�د 
��? ا���ران ا� �$�0 ا���0"� و 

  +دد ا�ط�����ت &� ھذه ا@&�ت وا��0د ا������ ا���ز"�:


�و+� ا���ران "�ل ا�ط���� +�د �طور  1-������� ا��دار��  ط�����ت$ ا�����ا�"�� ا���

  ا���و+�:

4م ار��? إ�W2،  8ط���� &� ا�0دم &� ا� $وع  1010إ�8 ظCور أدى ا��$�ر ا��"دي 

. �ذ�ك ا��ر W8ط���� &�  1010و�ن 4م ا���ض إ�W6،  8و W4ط���� &�  1011

4م ا���ض  ،W2ط���� &� ا��0دة &� ا� $وع  108إ�8 ظCور  ا��$�ر ا��"دي ا� �$ق أدى

ط���� &�  105و�ن 4م ا���ض إ�W6،  8ط���� &�  106و W4ط���� &�  107إ�8 

W8 ) ل�  .)14وا��ل  13ا�


�و+� ا���ران "�ل ا�ط���� +�د �طور  2-����  ا���0و�� $��"رارة: $��ط�����ت ا���

4م ار��? إ�W2،  8ط���� &� ا�0دم &� ا� $وع  1011إ�8 ظCور  أدى ا��$�ر ا��"دي

. �ذ�ك ا��ر W8ط���� &�  1011و�ن 4م ا���ض إ�W6،  8و W4ط���� &�  1012

4م ا���ض  ،W2ط���� &� ا��0دة &� ا� $وع  109إ�8 ظCور  ا��$�ر ا��"دي ا� �$ق أدى

ط���� &�  106و�ن 4م ا���ض إ�W6،  8ط���� &�  107و W4ط���� &�  108إ�8 

W8 ) ل�  . )14وا��ل  13ا�


�و+� ا���ران "�ل ا�ط���� +�د �طور  3-����  ا��4$ط� $�����و�� �ن: $��ط�����ت ا���

 4109م ار��? إ�W2،  8ط���� &� ا�0دم &� ا� $وع  108إ�8 ظCور أدى ا��$�ر ا��"دي 

ا��$�ر  . �ذ�ك ا��ر أدىW8ط���� &�  108و�ن 4م ا���ض إ�W6،  8و W4ط���� &� 

 4105م ا���ض إ�W2،  8ط���� &� ا��0دة &� ا� $وع  106إ�8 ظCور  ا��"دي ا� �$ق

ا��ل ( .W8ط���� &�  103و�ن 4م ا���ض إ�W6،  8ط���� &�  104و W4ط���� &� 

   ). 14وا��ل  13

�� $��ط�����ت ا��4$ط� &� ا�0دم "�ل ا�ط���� ��ن ار���ع �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار��  ط�����ت$$�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���و+� ذو ا���

د��� إ"����� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي "�ث $�'ت ���� 
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P0.019 ك ��ن ار���ع  0.037و 0.015و 0.015و�. و�ذ��وا��ط���� +�8 ا�ل ا�"

�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران &� ا�0دم �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة ذو د��� إ"����� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ �ا���

+�8  0.0077و 0.0031و 0.0031و ���P0.0015$�ر ا��"دي "�ث $�'ت ���� 

�� &� ا�0دم ل ا�ط���� "�ا��وا��. $���� ��ن ار���ع � ط�����ت$$�ن �
�و+� ا���ران ا���

��� ا��دار�� ���� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة � ا����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���

��د $P إ"�����ً +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي "�ث $�'ت ���� �

P0.101 .  +�8 0.183و 0.226و 0.226و��وا��ا  

�� &� ا��0د ا������ ا���ز"� "�ل ا�ط���� ار���ع ا���رق &� ��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار��  ط�����ت$$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا�����ا���

ا�"�� ا���و+� ذو د��� إ"����� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي "�ث 

 ا���رق &� +�8 ا��وا��. و�ذ�ك ��ن 0.024و 0.038و 0.013و P0.011$�'ت ���� 

�� $��ط�����ت &� ا��0د ا������ ا���ز"� "�ل ا�ط���� ار���ع �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة ذو د��� ا��4$ط� $�����و�� ��ن و�
�و+� ا���ران ا���

 P0.013إ"����� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي "�ث $�'ت ���� 

"�ل ا�ط���� ار���ع ا���رق &� +�8 ا��وا��. $���� ��ن  0.0048و 0.0022و 0.0031و

�� &� ا��0د ا������ ا���ز"� ���� ا��دار��  ط�����ت$$�ن �
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة � ���د $P إ"�����ً +�8 �ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���

 0.121و �P0.155دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي "�ث $�'ت ���� 

  +�8 ا��وا��.  0.101و 0.099و
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 ا����(�ا���ران ,&ث ���و�6ت ������ �ن �طور ��ل ا�ط���� .� ا�)دم �دى : 13ا���ل

 #���رارة �ن ا�ط�����ت ا��)�و�� 104ا���و6� أو  ا��������� ا��دار�� ا���� ط�����ت�ن 104ـ#

و��دة  �0ن ا�ط�����ت ا��,#ط� #�����و��$�ن، .� أ$�ل ا�)دم ا����5، #دءاً �ن ا�$#وع  104أو

  .ط�����ت ��� ��و6� 106ـ ، #�)�"� #ا���ديأ$�#�F #(د  8

  

�ن  104ـ# ا����(��دى ا���ران  ا������ ا���ز�� �طور ��ل ا�ط���� .� ا�()د:14ا���ل 

 104أو #���رارة �ن ا�ط�����ت ا��)�و�� 104ا���و6� أو  ا��������� ا��دار�� ا���� ط�����ت

5� 8و��دة  0#دءاً �ن ا�$#وع  ،�ن ا�ط�����ت ا��,#ط� #�����و��$�ن، .� أ$�ل ا�)دم ا���

  .ط�����ت ��� ��و6� �#106)�"� ب،أ$�#�F #(د ا���دي
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  ا���ز�� #(د ا�����(و#(د ا��#�ر ا���دي ا������.� ا�()د رد ا��(ل ا�����6 �)��م  3-3-5

 �+��ا����� ا���� ���-�� ا����+�� &� ا��0د  �ددا��"د�د �ن �-ل �م ���0م رد ا���ل ا��

 ا��-��و CD4+ ا�� �+دة ا������ �ل �ن ا��-�� ا���و�� �+داد � $�ا�و�"د�د ا���ز"� 

 NK cellsوا��-�� ا�����0 ا�ط$���� B cells وا�����و��ت ا�$���� CD8 +ا� ���  ا������

�ن �-ل و ،dendritic cellsوا��-�� ا��'����  machrophagesوا�$����ت ا��$�رة 

�� درا � ا���$�ر �
 .IL-4و IL-12و INF-γ�ـ+ن اا�

و�م ���س ھذه  �flowcytometryم �0د�ر ا��دد ا���� ���-�� ا����+�� &� ا��0د $وا ط� 

ا������� ا����+�� ا��-�� �ل �وع �ن أ�واع +دد ��و ط ا��'�رات $" �ب ا�� $� ا���و�� �

�ا���ران ا��&�ران �ن  �ا�� �/��� �ن 4-4�0د ا�&� ��واع ������ �ن ا�ط�����ت وا���  ��/$

 ?� �C��ا������ ا���ز"� &� ا��0د  ھذه ا��-��ا���و�� �+داد � $� ا�"0�ت $���"دي و��0ر

��  ھذه ا�� ب. �'��رات���0م �م و .����ران ا��ھدة�وا+�$ر �وم إ
راء ا��"دي ھو $دا�� ��$

. ��ت ���0 � ا��-�� $�د �رور W0أو  0��� ب ا���و�� ���-�� ور�ز�� �P $�� $وع 

و��4��� أ �$�?  ،W6و �� أ �$�?  ،W4أ �$�?  �وأر$� ،W2أ $و+�ن +�8 ا��"دي 

W8 . ر�$��� �ذ�ك ��ت درا � ا���
�0د أ�%�ً &� &� ھذه ا��$�0 ا� ��و����ت ا� +ن ا�

W0 وW2 وW8.  

 5�6أ$�#�F  أر#(�ا���ز�� #(د  ا�������;�رات ا��&�� ا�����6� .� ا�()د ���#(�   - أ

:F�� ا���

  ا�����< ا��� �م ا�"�ول +���C.�15$�ن ا��ل 
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�6داد ا��&�� ا������ ا�$��� و+��CD4و$ط ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� ا������ ا��$�6دة :15ا���ل 

CD8+ و �ط#�(�ا��6داد ا��&�� ا�)����CD49b+و �6داد ا��&�� ا�#���� CD19+6داد ا�#��(�ت و�

CD11b+ و ���#����ل  ��)و�ا���)�ر�� �F ا���ران ا���ھدة +6�CD11cداد ا��&�� ا��;�

ا��������� � #ط�����ت ��(ا�� Balb\cا���ز�� ا��(زو�� �ن .�ران  ا������.� ا�()د ا���ز�و�و�� 

أ$�#�F 5�6  �4رور  #(دوذ�ك  ،#�����و��$�ن ا��,#ط�وأوا��)�و�� #���رارة أا��دار�� ا���� ا���و6�

F��  .ا���

  :+�CD4;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� ا������ ا��$�6دة  1-

ف ا�� �%دات  +��CD4ت ���0 � أ+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة �$CD4 وCD3 .  

ا���ران $��ط�����ت ا� �$�0 إ�8 "دوث ار���ع &� أ+دادا��-�� ا������ ا�� �+دة  ����?أدى 

$�����و�� �ن $"دوث ا�ر���ع  ا��4$ط�$��ط�����ت  ا�����? �1 �د و. $�د �رور أر$�� أ �$�?

��0ر�� �?  %154.93ا��$ر &� ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة "�ث $�'ت 

�ا���ران ا��. وا"��ت �
�و+� $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ران ا��ھدة ا����� �

147.9� $� $�'ت ا�ا��ر�$� ا��4��� "�ث ا���0و�� $��"رارة $��ط�����ت  ?� ��% ��0ر


ل ا�����ض ا��ل &� ا�� $� ا���و�� $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة   .

�ن ا�����راا+�د �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة ���� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا�"�� ا���

$����ل  �"0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  136%� $� $�'ت ا�"�ث ا���و+�

�
  .16ا��ل  ،ا���ز�و�و

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

ا��-�� ا������   
CD4ا�� �+دة 

ا��-�� ا������  
CD8ا� ��� 

ا��-�� ا�$���� 
CD19

ا��-�� ا�����0 
 ���CD49bا�ط$�

CD11bا�$����ت   ���ا��-�� ا��'�
CD11c

��
�و

��
� ا

$ 
�ا�

���اد ا����� ا������� �� ا���� ا������ /���ات ا��
	� ا������� ���������  !"
أ+�$�- ��,  4ا���رو+� $�� "ور ا���ز'� ��ى ا���ان ا������ $��#�����ت 

ا�/���-

�� $ط�����ت "�� ا���و+� �&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت  ا��-�� ا������ ا�� �+دةا�� $� ا���و�� �+داد ار���ع و��ن 
 ����P0.00107 $�ن  0.0192و 0.016و ��وا��و+� +�8 ا�
�ا���ران ا����� �

�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� $��ط�����ت���� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا���
�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+����� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا�"�� ا���

�ا���ران ا���
�و+� وا���و+��ا���ران �
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت �
�ا����ا���ران ا���
�و+� ا��4$ط� $�����و�� �ن و � $��ط�����ت��ا���0و�� � $��ط�����ت �

  . $��"رارة

      
  ا��ھد   ��و+�           ط�����ت "��     ط�����ت ��0و�� $��"رارة         $�����و�� �ن  �4$ط�ط�����ت 

ا���ز�� ا����م 6ن  ا������.� ا�()د  ا��$�6دة ا��&�� ا������ ا��$#� ا���و�� �6داد �;�رات: 16ا���ل 

أو ا��)�و��  �ن ط�����ت ا��������� ا��دار�� ا���� ا���و6� 104ـ# �Balb\c)ن ا�)دم ا����5 ���ران 

-PE و APC-antimouse CD4 #�$��دام ا�1دد ، #�����و��$�ن ا��,#ط�#���رارة أو 

antimouse CD3  �����Fأ$�#�F 5�6 ا� 4وذ�ك #)د �رور flowcytometryو�(��.  

  

  :+�CD8;�رات أ6داد ا��&�� ا������ ا�$��� 2- 

ف ا�� �%دات  +�CD8 �ا������ ا� � ا��-����ت ���0 � أ+داد �$CD8 وCD3 .  

 1� ?���د  ا� ���ا���ران $��ط�����ت ا� �$�0 إ�8 "دوث ار���ع &� أ+دادا��-�� ا������  ��$

$�����و�� �ن $"دوث ا�ر���ع  ا��4$ط�$��ط�����ت  ا�����? �1 و�د . �رور أر$�� أ �$�?

��0ر�� �?  %173.06"�ث $�'ت  ا� ���ا��$ر &� ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ 

�وا"��ت �
�و+� ا���ران ا��.$����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة �� $��ط�����ت �

��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  158.56%� $� $�'ت ا�ا��ر�$� ا��4��� "�ث ا���0و�� $��"رارة 

ا��ل &� ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-��  ر���ع.  
ل ا�$����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��

�د ا���ران  ا� ���ا������ +������ ا��دار�� ا�"�� ط�����ت$ ا�����وا��� $�'ت ا���و+�  ا���

  .17، ا��ل $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  149.7%

ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ����  ا� ���ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ار���ع ��ن 
P0.00023 $�ن  0.00142و 0.0008و ��وا��و+� +�8 ا�
�ا���ران ا����� �

�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� $��ط�����ت���� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا���
�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+����� ا��دار��  ط�����ت$� ��� ا�"�� ا���و+�ا���

�ا���ران ا���
�و+� و��ا���ران ا���
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ��� �
�ا���ران ا���
�و+� ا��4$ط� $�����و�� �ن و $��ط�����ت�  .ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت �
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  ا��ھدط�����ت "�� ��و+�                               ط�����ت ��0و�� $��"رارة           ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن    

ا���ز�� ا����م 6ن  ا������.� ا�()د  ا�$��� ا��&�� ا������ ا��$#� ا���و�� �6داد �;�رات: 17ا���ل 

أو ا��)�و��  ا��دار�� ا���� ا���و6� �ن ط�����ت ا��������� 104ـ# �Balb\c)ن ا�)دم ا����5 ���ران 

 PerCP-Cy5.5 antimouse CD8a #�$��دام ا�1دد ، #�����و��$�ن ا��,#ط�#���رارة أو 

  .ا�����F أ$�#�F 5�6 4#(د �رور وذ�ك  flowcytometryو�)���  PE-antimouse CD3و

  

  :�;�رات أ6داد ا�����و��ت ا�#���� 3-

 1� ?���د �رور ا�$���� ا��-��  ا���ران $��ط�����ت ا� �$�0 إ�8 "دوث ار���ع &� أ+داد ��$

�C���$"دوث ا��4$ط� $�����و�� �ن  ا���ران $��ط�����ت ����? �1  و�د .أر$�� أ �$�? +�8 ��

��0ر�� �? ا���ران  $211.42%� $�"�ث ار���ت ا��-�� ا�$����  � $�&�  ا��$ر ر���عا�

�� . $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا��ھدة ���ط�����ت $$���� ار���ت �دى ا���ران ا���

$����ل ا��"0و�� ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  %204.25 $� $�ا���0و�� $��"رارة 

�
��  .ا���ز�و�و���� ا��دار��  ط�����ت$وار���ت �دى ا���ران ا����� ا�"�� ا���و+�ا���

�$ �  .18$����ل ا���ز�و�و
�، ا��ل ا��"0و�� ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  %194.9 $

 P0.0000023ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� ا��-�� ا�$����  � $�ار���ع ��ن 
�ا���ران ا���
�و+� +�8 ا��وا�� $�ن  0.00027و 0.00031و� ا��4$ط� � $��ط�����ت�

�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن���� ا��دار��  ط�����ت$� ���و$�ن  ،ا�"�� ا���و+�ا���
�ن ا�����راا �
�و+����� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا���ران �
�و+� و ا�"�� ا���و+�ا���

�ا����ا���ران ا���
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ��ا��4$ط�  � $��ط�����ت�
�ا���ران ا���
�و+� $�����و�� �ن و�  .ا���0و�� $��"رارة�����ت � $��ط�

  

 
  ا��ھد       ط�����ت "�� ��و+�     ط�����ت ��0و�� $��"رارة       ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن                        

ا���ز�� ا����م 6ن �)ن ا�)دم  ا������.� ا�()د  ����#ا��&�� ا� ا��$#� ا���و�� �6داد �;�رات :18ا���ل 

أو ا��)�و�� #���رارة أو  ا��دار�� ا���� ا���و6� �ن ط�����ت ا��������� 104ـ# Balb\cا����5 ���ران 

 flowcytometryو�)���  APC-antimouse CD19#�$��دام ا�1دد ، #�����و��$�ن ا��,#ط�

  .ا�����Fأ$�#�F 5�6  4#(د �رور وذ�ك 



72 

 

  :أ6داد ا��&�� ا�)���� ا�ط#�(�� �;�رات 4-

ف ا�� �%د  ا��-�� ا�����0 ا�ط$������ت ���0 � أ+داد �$CD49b .  

 1� ?��ا��-��  +داد� ا�� $� ا���و�� ا���ران $��ط�����ت ا� �$�0 إ�8 "دوث ار���ع &� ��

�����C ا�����0 ا�ط$��� ا���ران ����?و$������ &0د  �1  .$�د �رور أر$�� أ �$�? +�8 ��

��0ر��  %466.22 ت"�ث $�' ا��$ر ر���عا�$"دوث ا��4$ط� $�����و�� �ن $��ط�����ت 

�� . $����ل ا���ز�و�و
�ا��"0و�� �? ا���ران ا��ھدة ���� ار���ت �دى ا���ران ا����$

�$ �$����ل ا��"0و�� ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  445% $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة $

.�
��  ا���ز�و�و���� ا��دار��  ط�����ت$$���� ا"��ت �
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���

��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  409.57% ا��ر�$� ا��4��4 "�ث $�'ت ا�� $� �د��Cا���و+� 

  .19ا��ل  ،$����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��

ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ����  ا�ط$����ا��-�� ا�����0  +داد� ا�� $� ا���و��ار���ع ��ن 
P0.000007 $�ن  0.000046و 0.000001و ��وا��و+� +�8 ا�
�ا���ران ا����� �

�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� $��ط�����ت���� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا���
�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+����� ا��دار��  ط�����ت$� ��� ا�"�� ا���و+�ا���

�ا���ران ا���
�و+� و��ا���ران ا���
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ��� �
�ا���ران ا���
�و+� ا��4$ط� $�����و�� �ن و $��ط�����ت�  .ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت �

  

 
  "�� ا���و+�            ا��ھدط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن   ط�����ت ��0و�� $��"رارة     ط�����ت                                

ا���ز�� ا����م 6ن  ا������.� ا�()د  ا�)���� ا�ط#�(��ا��&��  ا��$#� ا���و�� �6داد �;�رات: 19ا���ل 

أو ا��)�و��  ا��دار�� ا���� ا���و6� �ن ط�����ت ا��������� 104ـ# �Balb\c)ن ا�)دم ا����5 ���ران 

و�)���  FITC-antimouse CD49b#�$��دام ا�1دد ، #�����و��$�ن ا��,#ط�#���رارة أو 

flowcytometry  5�6  4#(د �رور وذ�ك F�#�$أF��  .ا���

  :�;�رات أ6داد ا�#��(�ت 5-

ف ا�� �%د  ا�$����ت��ت ���0 � أ+داد �$CD11b.  

 1� ?��ا�$����ت  +داد� ا�� $� ا���و�� ا���ران $��ط�����ت ا� �$�0 إ�8 "دوث ار���ع &� ��

�C����د �رور أر$�� أ �$�? +�8 ��$.  ���$��ط�����ت ا��4$ط� ا"��ت �
�و+� ا���ران ا���

��0ر�� �? ا���ران  %786ا��ر�$� ا�و�8 "�ث ار���ت ا�� $� �د��C إ�8 $�����و�� �ن 

�� $��ط�����ت ، $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا��ھدة ���� ار���ت �دى ا���ران ا����$
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$����ل ا��"0و�� ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  737.73% إ�8ا���0و�� $��"رارة 

�
�� ا���ز�و�و���� ا��دار��  ط�����ت$، وار���ت �دى �
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���

  .$����ل ا���ز�و�و
�ا��"0و�� ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  %661.03إ�8 ا���و+� 

ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� ا�$����ت  +داد� ا�� $� ا���و��ار���ع ��ن 

P0.0000037 $�ن  0.000033و 0.000041و ��وا��و+� +�8 ا�
�ا���ران ا����� �

�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� $��ط�����ت���� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا���

�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+����� ا��دار��  ط�����ت$� ��� ا�"�� ا���و+�ا���

�ا���ران ا���
�و+� و��ا���ران ا���
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ��� �

�ا���ران ا���
�و+� ا��4$ط� $�����و�� �ن و $��ط�����ت�  .ا���0و�� $��"رارة�����ت � $��ط�

 
  ا��ھدط�����ت "�� ��و+�          ط�����ت ��0و�� $��"رارة ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن                             

ا���ز�� ا����م 6ن �)ن ا�)دم ا����5  ا������.� ا�()د  ا�#��(�ت ا��$#� ا���و�� �6داد �;�رات: 20ا���ل 

 ا��,#ط�أو ا��)�و�� #���رارة أو  ا��دار�� ا���� ا���و6� �ن ط�����ت ا��������� 104ـ# ��Balb\c�ران 

وذ�ك  flowcytometryو�)���  APC-antimouse CD11b#�$��دام ا�1دد ، #�����و��$�ن

  .ا�����Fأ$�#�F 5�6  4#(د �رور 

  

 -6���  :�;�رات أ6داد ا��&�� ا��;�

ف ا�� �%د ا��-�� ا��'���� ��ت ���0 � أ+داد �$CD11c.  

 1� ?��ا��-��  +داد� ا�� $� ا���و�� ا���ران $��ط�����ت ا� �$�0 إ�8 "دوث ار���ع &� ��

 �����Cا��'����د �رور أر$�� أ �$�? +�8 ��$.  ���$��ط�����ت ا"��ت �
�و+� ا���ران ا���

�دھ� إ�8 ا��4$ط� $�����و�� �ن + �$ ���0ر�� �?  %624.94ا��ر�$� ا�و�8 "�ث و��ت ا�

��� و��ت . $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة �$ �$ ��� ا���دى ا���ران ا���

$����ل ا��"0و�� ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  483.4%ا���0و�� $��"رارة إ�8 $��ط�����ت 

�
�� . وا"��ت �
�و+� ا���را���ز�و�و���� ا��دار��  ط�����ت$ان ا�����ا�"�� ا���و+� ا���

��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  %459.18ا��ر�$� ا��4��4 "�ث و��ت ا�� $� �د��C إ�8 

 ��  .$����ل ا���ز�و�و
�ا��"0و
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ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� ا��-�� ا��'����  +داد� ا�� $� ا���و��ار���ع ��ن 

P0.00000047 $�ن  0.0000088و 0.0000051و ��وا��و+� +�8 ا�
ا���ران �

�ا����ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� � $��ط�����ت�����  ط�����ت$� ���ا���

�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+�ا��دار�� ���� ا��دار��  ط�����ت$� ���ا�"�� ا���

�ا���ران ا���
�و+� و ا���و+��ا���ران �
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت �

�ا����ا���ران ا���
�و+� ا��4$ط� $�����و�� �ن و � $��ط�����ت��ا���0و�� � $��ط�����ت �

  .$��"رارة

 
  ا��ھدط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن ط�����ت ��0و�� $��"رارة ط�����ت "�� ��و+�                                     

ا���ز�� ا����م 6ن �)ن  ا������.� ا�()د ا��&�� ا��;����  ا��$#� ا���و�� �6داد �;�رات: 21ا���ل 

أو ا��)�و��  ا��دار�� ا���� ا���و6� �ن ط�����ت ا��������� 104ـ# Balb\cا�)دم ا����5 ���ران 

و�)���  APC-antimouse CD11c#�$��دام ا�1دد ، #�����و��$�ن ا��,#ط�#���رارة أو 

flowcytometry  5�6  4#(د �رور وذ�ك F�#�$أF��  .ا���

  

أ$�#�F 5�6  4� ا���ز�� #(د 6ن ا�$��و����ت .� ا�()د ا����� ا����� �;�رات  ا��(#�ر  - ب

:F�� ا���

ا���زو�� �ن  ا�������ن ا��-�� ا����+�� ا��� �م "��دھ� �ن ا��0د  RNA�ـزل ا+ُ 

ا���زول $��ر"-ن  RNAو�م ا��/�د �ن 
ودة  .ا� �$�0��0"�ت ا���ران ا���0"� $��

��و %1ا��Cر$��� ا�&�0 +�8 ھ-�� ا@�Lروز $�ر��ز X� ?$��� ��-C�ر�ض ا��$ 


�� &وق ���و��  ��4ل ر�� �� +��$� و
ود ن��$"�ث  ا�$�
و4-ث  gDNAا�د�� ا�

  .)22ا��ل ( 5Sو 18Sو 28S+��$�ت ��4ل 
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��ت ا�ـ % 1: ا�ر�&ن ا��"ر#��� ا�.)� 5�6 ھ&�� اO:�روز #�ر��ز 22ا���ل �)�RNA  �ا��(زو�

  ا���ص #��ر��.  5Sو 18Sو 28Sو,&ث ��6#�ت ��,ل ا�د�� ا����و��  gDNAو�ود ظ"ر�

  

��ت �ن �زولا��  RNAا�ـ ����رة ��ت�� $� ��دام ��0و�P در
� و"ددت ا�������، ا�

��ت &�  RNAا�ر�� �ر��ز أن &�$�ن ا�%و��، ا�ط�ف ���0س�� ، 10µg/ml$"دود ���ت ا�

��ت +���� ��0وة إ�8 ��ر ��� ،2و 1.8 ا�����0ن $�ن  A260/A280  ا�� $� و�راو"ت��� 

���ل و��وھ� ��زو�ا�� RNAا�ر$ P$��ت و"�ظت .ا�$رو����ت �ن ���ل ���د ا�+ �
 در

  .��و�� -20

 �
����و��  DNaseا���زول $ـ  �RNAن ا�ـ 42µgم �م ��
�����ص �ن ا�د�� ا�

��ت. 4م ا ��دم ا�ـا����و&�0ً �$رو�و�ول   cDNAـا� ا�����< ��"%�ر RNAو
ود &� ا�

��. �م �&� ا�$و����راز ا�� � �� ���+ل $وا ط� ا����<  cDNAا�ـ  �%��ما�ر�� ا���

�ن  �Primersت �ر+�
�و+� �ن ا�و$� ��دام  Real-time PCRا�"�0�0  ا�ز�ن

�$�ن  .12وا���ر�و��ن  ،4وا���ر�و��ن  ،ا� ��و����ت ا������: ا���ر&�رون ���Lأ
ل �"د�د 

  ا�����< ا��� �م ا�"�ول +���C. 23ا��ل 
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أ$�#�F  �4رور ا���ز�� #(د ا�������$��و����ت .� ا�()د ���ر�� ا��ر$�ل 6�ا����� ا��(#�ر : 23ل ���ا

  .�ا��درو$ #��ط�����ت ����F ا���ران 5�6

  

 ��
����ً ار���+أظCرت  
�نا���$�ر +ن  &�  � ���L ر&�رون��$4�د  ا� ?�� أ �$�? +�8 ا���

�� 4.3$�0دار % ً ��ا���ران  +�د �����  ا�����ا�"�� ا���و+�. ا��دار�� $ط�����ت ا���

�� 16.7$�0دار ار���ت و% ً �ا���ران ا�� +�د ��� �����ا��4$ط� $�����و�� �ن � $ط�����ت ا���

�� 13$�0دار و% ً �ا���ران ا�� +�د ��������  ا���0و�� $��"رارة.  � $ط�����ت ا���


�نا���$�ر +ن  ار���ع ��ن  ���L ر&�رون��ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ����  ا�

P0.0000087 $�ن  0.0032و 0.00059و ��وا��و+� +�8 ا�
�ا���ران ا����� �

�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� $��ط�����ت���� ا��دار�� � $ط�����ت��� ا���

�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+��ا���ران �
�و+� و ا�"�� ا���و+�� $��ط�����ت �

�ا����ا���ران ا���
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ��ا��4$ط�  � $��ط�����ت�

�ا���ران ا���
�و+� و$�����و�� �ن �  . ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت �

��� أ�%�ً ار���+$�
����ً ت  �� 3.1$�0دار  12ا���ر�و��ن  
�نا���$�ر +ن &�   �% ً  �دى �

�ا���ران ا������ ا��دار�� $ط�����ت� ����� 10.8ا�"�� ا���و+� و$�0دار  ا���% ً  �دى �

�ا���ران ا���� ������� 7.7$�0دار $�����و�� �ن و ا��4$ط�� $ط�����ت ا���% ً ا���ران  �دى �

�ا���������  ا���0و�� $��"رارة.  � $ط�����ت ا���

 Pذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ����  12ا���ر�و��ن  
�نا���$�ر +ن ار���ع  ��ن 

�ا���ران ا���
�و+� +�8 ا��وا�� $�ن  0.00019و 0.0000027و 0.0000047�� �

0

5

10

15

20

25

IFN-γ IL-12 IL-4

fo
ld

 c
h

a
n

g
e

 o
f 

m
R

N
A

ا��(#�ر ا����� 6ن ا�ر�� ا��ر$�ل ��$��و����ت .� ا�()د ا������ ا���ز�� #(د 
أ$�#�F �دى ا���ران ا���)و�� #��ط�����ت ا��درو$� 4

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� $��ط�����ت���� ا��دار�� $ط�����ت� ��� ا���

�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+����� ا��دار�� $ط�����ت� ��� ا�"�� ا���و+� ا���

�ا���ران ا���
�و+� و��ا���ران ا���
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ��� �

�ا���ران ا���
�و+� ا��4$ط� $�����و�� �ن و $��ط�����ت�  . ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت �

�� ار���+
����ً ��� أظCرت  �� 20.5$�0دار  4ا���ر�و��ن  
�نا���$�ر +ن &�   �% ً �د �+ 

�ا���ران ا������ ا��دار�� $ط�����ت� ����� 6.2ا�"�� ا���و+�. و$�0دار  ا���% ً  �دى �

�ا���ران ا���� ������ا���ران ا���دى ف �%�أ 9$�����و�� �ن و ا��4$ط�� $ط�����ت ا����� �

�����  ا���0و�� $��"رارة.  $ط�����ت ا���

 Pذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ����  4 ا���ر�و��ن 
�نا���$�ر +ن ار���ع  ��ن 

�ا���ران ا���
�و+� +�8 ا��وا�� $�ن  0.0061و0.00056 و 0.0000039�� �

�ن ا�����راا و�
�و+� $�����و�� �ن ا��4$ط� $��ط�����ت���� ا��دار�� $ط�����ت� ��� ا���

�ن ا�����راا و$�ن �
�و+� ،ا�"�� ا���و+����� ا��دار�� $ط�����ت� ��� ا�"�� ا���و+� ا���

�ا���ران ا���
�و+� و��ا���ران ا���
�و+� و$�ن  ،ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ��� �

�ا���ران ا���
�و+� ا��4$ط� $�����و�� �ن و ط�����ت$���  .ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت �

  

-B �ز���#(د إ�راء ا��#�ر  �;�رات ا��&�� ا�����6� وا�$��و����ت .� ا�()د ا������ ا�

  ا���دي:

إ�8 ار���ع أ+داد ا��-��  ،��و+� ط�����ت "�� 106$"0ن  ،أدى �ط$�ق ا��$�ر ا��"دي

�� +ن ا� ��و����ت &� ا��0د ا������ ا���ز"� �دى ا���ران �
��ا����+�� وا���$�ر ا�� ا���

�رض &��� ��� ا��'�رات ا��� طرأت +�8� �أ+داد  $���واع ا������� �ن ا�ط�����ت. و 

�� +ن  ا��-�� ا����+�� و�
  :ا� ��و����تا���$�ر ا�

  

  :إ�راء ا��#�ر ا���ديا���ز�� #(د  ا��������&�� ا�����6� .� ا�()د �;�رات ا���#(�   - أ

 :+�CD4;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� ا������ ا��$�6دة  1-

ا��'�رات &� ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة &�  25وا��ل 24 ل ��$�ن ا�

��ا��0د ا������ ا���ز"� �دى ا���ران �  $��ط�����ت ا� ��0$ $�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي.  ا���
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 ��)و�ا���)�ر�� �F ا���ران ا���ھدة  �6داد ا��&�� ا������ ا��$�6دة: ��و$ط ا��$#� ا���و�� 24ا���ل 

 ا����(� #ط�����ت �Balb\c�ران ا�#����ل ا���ز�و�و�� .� ا�()د ا������ ا���ز�� ا��(زو�� �ن 

���ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، وذ�ك #(د �رور أ$#و�6ن  ا������

W2 4و  F�#�$أ  W4 6و  F�#�$أW68و  F�#�$أW8 .5�6 ا���دي  

���ار���ع  ا��ر�$� ا�ول &�$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن  ا"��ت �
�و+� ا���ران ا���

���$�ر  +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا���������� ا�� �+دة ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا��

�د �رور  "�ث $�'تا��"دي $ �$ �% ��0ر�� �? 190.23أ $وع +�8 ا��$�ر ا��"دي 2ا�

 ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8  4م $����ل ا���ز�و�و
�. �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

$����ل � "0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  144.32%% و159.98و%174.02

�
 أ �$�? +�8 ا��وا��. 8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  ا���ز�و�و

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة �دى ا�� $� ا���و�� $���� ار���ت �
�و+� ا���ران ا����

$ �$ �ا���%ت  4م$����ل ا���ز�و�و
�. � "0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة 153.33

��0ر�� �? ا���ران  117.51%% و124.43و135.03% ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�? +�8  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
�� "0و�ا��ا��ھدة 

  ا��وا��.

�� $أ�� ���� ا��دار�� ط�����ت�
�و+� ا���ران ا�����&�ر���ت ا�"�� ا���و+�  ا���

� $�ا���و��ا� c�$�� 156.69 ھدة�$����ل ا���ز�و�و
�. � "0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا�

��0ر��  121.12%% و127.92و138.56% ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8  4م
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��ل .�ز�و�و�� �6داد ا�����و��ت ا������ ا��$�6دة .� ا�()د ا������ /�;�رات ا��$#� ا���و��
ا���ز�� #(د إ�راء ا��#�ر ا���دي �دى ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو$�

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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 8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
�� "0و�ا���? ا���ران ا��ھدة 

  أ �$�? +�8 ا��وا��.

�� ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة و��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و����� ا��دار�� ط�����ت� �ن و�
�و+� ا���ران ا����� ا���

ت ���� ذو د��� إ"����� "�ث $�'+�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا�"�� ا���و+� 

P0.0000007 0.00046و 0.00000092و 0.0000026و��وا��ك  .+�8 ا�ذ�

�� ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة ��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا���

 ��� 0.00012و P0.00048ذو د��� إ"�����"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4

  . +�8 ا��وا��0.0012و 0.00075و

$�ن  �ً إ"����� ���د $P  ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة$���� ��ن 
 ������ ا��دار�� $ط�����ت�
�و+� ا���ران ا�����ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا�"��  ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة� P0.113"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  ا���
  .+�8 ا��وا�� 0.076و 0.065و0.07و

  

  

 
 

.� ا�()د ا������  +CD3+CD4 : �;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� ا������ ا��$�6دة 25ا���ل 

ا��)�و�� و ا���� ا���و6� أ ا��������� ا��دار�� ا����(� #ط�����ت ��Balb\c�ران ا ا��(زو�� �نا���ز�� 

-PEو APC-antimouse CD4 #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، #�$��دام ا�1دد 

antimouse CD3  ���  أ$�#�F  4و W2وذ�ك #)د �رور أ$#و�6ن  flowcytometryو�(

W46و  F�#�$أW6 8و  F�#�$أW8 .5�6 ا��#�ر ا���دي  

  ط�����ت �)�و�� #���رارة

  ط�����ت �,#ط� #�����و��$�ن

  ط�����ت ��� ��و6�
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 :+CD8� ��;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� ا������ ا�$� 2-

ا��'�رات &� أ+داد ا��-�� ا������ ا� ��� &� ا��0د ا������  27وا��ل  26ل ��$�ن ا�

��ا���ز"� �دى ا���ران ��د إ
راء ا��$�ر ا��"دي.$��ط�����ت ا��درو  ا���$ �  

  

 ��)و�ا���)�ر�� �F ا���ران ا���ھدة : ��و$ط ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� ا������ ا�$��� 26ا���ل 

 ا����(� #ط�����ت �Balb\c�ران ا�#����ل ا���ز�و�و�� .� ا�()د ا������ ا���ز�� ا��(زو�� �ن 

ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، وذ�ك #(د �رور  ا��������� ا��دار��

  5�6 ا���دي. W8أ$�#�F  8و W6أ$�#�F  6و W4  أ$�#�F  4و W2أ$#و�6ن 

��ا"��ت �ار���ع  ا��ر�$� ا�ول &�$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن  �
�و+� ا���ران ا���

���$�ر  +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������� �ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا� �

�د �رور  "�ث $�'تا��"دي $ �$ �% ��0ر�� �? 155.86أ $وع +�8 ا��$�ر ا��"دي  2ا�

 ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8  4م $����ل ا���ز�و�و
�. �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

$����ل � "0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  122.02%% و134.99و %141.33

�
 أ �$�? +�8 ا��وا��. 8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  ا���ز�و�و

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة ى �دا�� $� ا���و�� $���� ار���ت �
�و+� ا���ران ا����

$ �$ �ا���%ت  4م$����ل ا���ز�و�و
�. � "0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة 137.7

��0ر�� �? ا���ران  109.66%% و119و129.95% ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�? +�8  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
�� "0و�ا��ا��ھدة 

  ا��وا��.
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��ل .�ز�و�و�� �6داد ا�����و��ت ا������ ا�$��� .� ا�()د /�;�رات ا��$#� ا���و��
ا������ ا���ز�� #(د إ�راء ا��#�ر ا���دي �دى ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو$�

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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�� $أ�� ���� ا��دار�� ط�����ت�
�و+� ا���ران ا������ $�&�ر���ت ا�ا�"�� ا���و+�  ا��� 

 4م$����ل ا���ز�و�و
�. � "0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  141.56��c�$ ا���و��

��0ر�� �?  112.02%% و124.03و133.53% ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�?  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
�� "0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

  +�8 ا��وا��.

�� � �ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا� �و��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���
 ������ ا��دار��ا $ط�����ت$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا�������� 

 P0.00024ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا�"�� ا���و+� 
ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ��ن .�ذ�ك +�8 ا��وا��0.0027و 0.0085و 0.024و

�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن � �ا��-�� ا������ ا� ��$�ن �
�و+� ا���ران ا���
�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة�ذو د��� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  و�
�و+� ا���ران ا���

  . +�8 ا��وا��0.00011و 0.0014و 0.00075و P0.0017"�ث $�'ت ����  إ"�����
$�ن  �ً إ"����� ���د $P � �ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا� �$���� ��ن 

 ������ ا��دار�� $ط�����ت�
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران  ا���
�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة� P0.097"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  ا���

  . +�8 ا��وا�� 0.145و 0.074و 0.102و

 

 

  

 

.� ا�()د ا������  +CD3+ CD8� ���و�� �6داد ا��&�� ا������ ا�$�: �;�رات ا��$#� ا�27ا���ل 

ا���� ا���و6� أو ا��)�و��  ا��������� ا��دار�� ا����(� #ط�����ت��Balb\c�ران ا��(زو�� ���ا���ز�� 

 PerCP-Cy5.5 antimouse #�$��دام ا�1دد #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، 

CD8aوPE-antimouse CD3  ��� 4و W2وذ�ك #)د �رور أ$#و�6ن  flowcytometryو�(

 F�#�$أ  W46و  F�#�$أW6 8و  F�#�$أW8 .5�6 ا��#�ر ا���دي  

  

  ط�����ت �)�و�� #���رارة

  ط�����ت ��� ��و6�

  #�����و��$�نط�����ت �,#ط� 
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 :+CD19ا�#�����;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&��  3-

ا��'�رات &� أ+داد ا��-�� ا�$���� &� ا��0د ا������ ا���ز"� �دى  29وا��ل  28ل ��$�ن ا�

��ا���ران ��د إ
راء ا��$�ر ا��"دي.$��ط�����ت ا��درو  ا���$ �  

  

#����ل  ��)و�ا���)�ر�� �F ا���ران ا���ھدة : ��و$ط ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� ا�#����28ا���ل 

ا���������  ا����(� #ط�����ت �Balb\c�ران ا�ا���ز�و�و�� .� ا�()د ا������ ا���ز�� ا��(زو�� �ن 

 W2ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، وذ�ك #(د �رور أ$#و�6ن  ا��دار��

  5�6 ا���دي. W8أ$�#�F  8و W6أ$�#�F  6و W4  أ$�#�F  4و

���ار���ع  ا��ر�$� ا�ول &�$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن  ا"��ت �
�و+� ا���ران ا���

"�ث ���$�ر ا��"دي  +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا���������� $ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا�

�د �رور  $�'ت$ �$ �% ��0ر�� �? ا���ران 191.95أ $وع +�8 ا��$�ر ا��"دي  2ا�

 ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8  4م $����ل ا���ز�و�و
�. �"0و�ا��ا��ھدة 

$����ل � "0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  165.71%% و171.41و%186.87

�
 أ �$�? +�8 ا��وا��. 8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  ا���ز�و�و

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة �دى ا�� $� ا���و�� $���� ار���ت �
�و+� ا���ران ا����

$ �$ �ا���%ت  4م$����ل ا���ز�و�و
�. � "0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة 179.03

��0ر�� �? ا���ران  140.93%% و162.99و169.59% ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�? +�8  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
�� "0و�ا��ا��ھدة 
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��ل .�ز�و�و�� �6داد ا�����و��ت ا�#���� .� ا�()د ا������ /�;�رات ا��$#� ا���و��
ا���ز�� #(د إ�راء ا��#�ر ا���دي �دى ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو$�

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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�� $أ�� ���� ا��دار�� ط�����ت�
�و+� ا���ران ا������ $�&�ر���ت ا�ا�"�� ا���و+�  ا��� 

$����ل ا���ز�و�و
�. � "0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  177.07��c�$ ا���و��

��0ر�� �?  144.14%% و164.5و%171.45 ����%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 �4

أ �$�?  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
�� "0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

  +�8 ا��وا��.

�� $��ط�����ت ���� $ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا�و��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $ا��4$ط� $�����و����� ا��دار�� ط�����ت� �ن و�
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���و+�  ا���

 ��� 0.00012و P0.049ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4

ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ��ن �ذ�ك  .+�8 ا��وا�� 0.000004و 0.001و

�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن ���� $ا��و�
�و+� ا���ران $�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة�"�ث  ذو د��� إ"�����+�8 �دى ا� �$�? ا���4���  ا���

  . +�8 ا��وا�� 0.00089و 0.0014و 0.000065و P0.0087$�'ت ���� 

ً إ"����� ���د $P ���� $ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا�$���� ��ن  $�ن �
�و+�  �

 ������ ا��دار�� $ط�����تا���ران ا�������  ا����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���

 P0.371"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة

  .+�8 ا��وا�� 0.062و 0.174و 0.109و
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ا��(زو�� .� ا�()د ا������ ا���ز��  +�CD19��� #��و�� �6داد ا��&�� ا�: �;�رات ا��$#� ا�29ا���ل 

��ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو  ا��������� ا��دار�� ا����(� #ط�����ت ��Balb\c�ران �

 flowcytometryو�)���  APC-antimouse CD19#�$��دام ا�1دد ا��,#ط� #�����و��$�ن، 

  5�6 ا��#�ر ا���دي. W8أ$�#�F  8و W6أ$�#�F  6وW4  أ$�#�F  4و W2وذ�ك #(د �رور أ$#و�6ن 

 :+CD49bا�)���� ا�ط#�(���;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� 4- 

&� ا��0د ا������  ا�����0 ا�ط$����ا��'�رات &� أ+داد ا��-��  31وا��ل  30ل ��$�ن ا�

��ا���ز"� �دى ا���ران ��د إ
راء ا��$�ر ا��"دي.$��ط�����ت ا��درو  ا���$ �  

  

  

  �,#ط� #�����و��$�نط�����ت 

  ط�����ت �)�و�� #���رارة

  ط�����ت ��� ��و6�

W2 W4 W6 W8 
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 ��)و�ا���)�ر�� �F ا���ران ا���ھدة ا�)���� ا�ط#�(��: ��و$ط ا��$#� ا���و�� �6داد ا��&�� 30ا���ل 

 ا����(� #ط�����ت �Balb\c�ران ا�#����ل ا���ز�و�و�� .� ا�()د ا������ ا���ز�� ا��(زو�� �ن 

ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، وذ�ك #(د �رور  ا��������� ا��دار��

  5�6 ا���دي. W8أ$�#�F  8وW6أ$�#�F  6وW4  أ$�#�F  4و W2أ$#و�6ن 

���ار���ع  ا��ر�$� ا�ول &�$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن  ا"��ت �
�و+� ا���ران ا���

+�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر  ا�����0 ا�ط$����ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� 

�د �رور  "�ث $�'تا��"دي $ �$ �% ��0ر�� �? 421.17أ $وع +�8 ا��$�ر ا��"دي  2ا�

 ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8  4م $����ل ا���ز�و�و
�. �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

$����ل  �"0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  135.73%% و211.92و%329.63

�
 أ �$�? +�8 ا��وا��. 8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  ا���ز�و�و

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة �دى ا�� $� ا���و�� $���� ار���ت �
�و+� ا���ران ا����

$ �$ �ا���%ت  4م$����ل ا���ز�و�و
�.  �"0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة 367.41

��0ر�� �? ا���ران  118.96%% و151.32و272.77% ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�? +�8  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا��ھدة 

  ا��وا��.

�� $أ�� ���� ا��دار�� ط�����ت�
�و+� ا���ران ا������ $�&�ر���ت ا�ا�"�� ا���و+�  ا��� 

 4م$����ل ا���ز�و�و
�.  �"0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  373.15��c�$ ا���و��

��0ر�� �?  117.28%% و153.05و275.71% ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�?  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

  +�8 ا��وا��.
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��ل .�ز�و�و�� �6داد ا��&�� ا�)���� ا�ط#�(�� .� ا�()د /�;�رات ا��$#� ا���و��
ا������ ا���ز�� #(د إ�راء ا��#�ر ا���دي �دى ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو$�

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��



86 

 

��  ا�����0 ا�ط$����ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� و��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار�� $ط�����ت$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا����� ا���

 P0.00035ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا�"�� ا���و+� 

�و�� �+داد ار���ع ا�� $� ا����ن �ذ�ك  .+�8 ا��وا�� 0.022و 0.000064و 0.0112و

�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن  ا�����0 ا�ط$����ا��-�� �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة�ذو د��� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  و�
�و+� ا���ران ا���

+�8  0.0315و 0.000023و 0.0097و P0.000057"�ث $�'ت ����  إ"�����

  . ا��وا��

$�ن  �ً إ"����� ���د $P  ا�����0 ا�ط$����ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� $���� ��ن 

 ������ ا��دار�� $ط�����ت�
�و+� ا���ران ا�����و�
�و+� ا���ران ا�"�� ا���و+�  ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة� P0.098"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  ا���

  .+�8 ا��وا�� 0.708و 0.135و 0.122و

 

 

 
  

.� ا�()د ا������   +CD49bا�)���� ا�ط#�(����و�� �6داد ا��&�� : �;�رات ا��$#� ا�31ا���ل 

ا���� ا���و6� أو ا��)�و��  ا��������� ا��دار�� ا����(� #ط�����ت ��Balb\c�ران ا �نا��(زو�� ا���ز�� 

و�)���  FITC-antimouse CD49b#�$��دام ا�1دد #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، 

flowcytometry  وذ�ك #(د �رور أ$#و�6نW2 4و  F�#�$أ  W46و  F�#�$أW6 8و  F�#�$أ

W8 .5�6 ا��#�ر ا���دي  

  

  

  ط�����ت ��� ��و6�

  ط�����ت �,#ط� #�����و��$�ن

  ط�����ت �)�و�� #���رارة

W2 W4 W6 W8 
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 :+CD11b #��(�ت�;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا� 5-

&� ا��0د ا������ ا���ز"� �دى $����ت ا��'�رات &� أ+داد ا� 33وا��ل  32ل ��$�ن ا�

��ا���ران ��د إ
راء ا��$�ر ا��"دي.$��ط�����ت ا��درو  ا���$ �  

  

#����ل  ��)و�ا���)�ر�� �F ا���ران ا���ھدة  ا�#��(�ت: ��و$ط ا��$#� ا���و�� �6داد 32ا���ل 

ا���������  ا����(� #ط�����ت �Balb\c�ران ا�ا���ز�و�و�� .� ا�()د ا������ ا���ز�� ا��(زو�� �ن 

 W2ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، وذ�ك #(د �رور أ$#و�6ن  ا��دار��

  5�6 ا���دي. W8أ$�#�F  8وW6أ$�#�F  6وW4  أ$�#�F  4و

���ار���ع  ا��ر�$� ا�ول &�$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن  ا"��ت �
�و+� ا���ران ا���

 "�ث $�'ت+�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي ا�$����ت ا�� $� ا���و�� �+داد 

�د �رور $ �$ �% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة 603.31أ $وع +�8 ا��$�ر ا��"دي  2ا�

 563.03% ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8  4م $����ل ا���ز�و�و
�. �"0و�ا��

 $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  407.72%% و451.92و

 أ �$�? +�8 ا��وا��. 8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور 

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة �دى ا�� $� ا���و�� $���� ار���ت �
�و+� ا���ران ا����

$ �$ �ا���%ت  4م$����ل ا���ز�و�و
�.  �"0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة 558.36

��0ر�� �? ا���ران  306.71%% و322.63و443.84% ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�? +�8  8أ �$�? و 6و$�? أ � $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا��ھدة 

  ا��وا��.
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��ل .�ز�و�و�� �6داد ا�#��(�ت .� ا�()د ا������ ا���ز�� /�;�رات ا��$#� ا���و��
#(د إ�راء ا��#�ر ا���دي �دى ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو$�

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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�� $أ�� ���� ا��دار�� ط�����ت�
�و+� ا���ران ا������ $�&�ر���ت ا�ا�"�� ا���و+�  ا��� 

 4م$����ل ا���ز�و�و
�.  �"0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  569.15��c�$ ا���و��

��0ر�� �?  310.82%% و334.22و454.25% ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�?  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

  +�8 ا��وا��.

�� $��ط�����ت ا�$����ت ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد و��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار�� $ط�����تا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���و+�  ا���

 ��� 0.00072و P0.0012ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4

ا�$����ت ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ��ن �ذ�ك  .+�8 ا��وا�� 0.00024و 0.00059و

�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���� $�ن �
�و+� ا���ران ا������ران ا���

ذو د��� إ"�����"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة

P0.0093 0.000005و 0.00031و 0.0032و ��وا��8 ا�+ ..  

$�ن �
�و+� ا���ران  �ً إ"����� ���د $P ا�$����ت ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد $���� ��ن 
 ������ ا��دار�� $ط�����تا������� $��ط�����ت  ا����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���

 0.163و P0.144"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  ا���0و�� $��"رارة
  . +�8 ا��وا�� 0.164و 0.267و

 

 

 

  

 ا��(زو�� �ن.� ا�()د ا������ ا���ز��  +CD11bا�#��(�ت��و�� �6داد : �;�رات ا��$#� ا�33ا���ل 

ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو ا��,#ط�  ا��������� ا��دار�� ا����(� #ط�����ت ��Balb\c�ران ا

وذ�ك  flowcytometryو�)���  APC-antimouse CD11b#�$��دام ا�1دد #�����و��$�ن، 

  5�6 ا��#�ر ا���دي. W8أ$�#�F  8و W6أ$�#�F  6وW4  أ$�#�F  4و W2#(د �رور أ$#و�6ن 

  ط�����ت ��� ��و6�

 ط�����ت �)�و�� #���رارة

  ط�����ت �,#ط� #�����و��$�ن

W2 W4 W6 W8 
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 :+CD11c �&�� ا��;�����;�رات ا��$#� ا���و�� �6داد ا�6- 

&� ا��0د ا������ ا���ز"� �-�� ا��'���� ا��'�رات &� أ+داد ا� 35وا��ل 34 ل ��$�ن ا�

���دى ا���ران ��د إ
راء ا��$�ر ا��"دي.$��ط�����ت ا��درو  ا���$ �  

  

#����ل  ا����(��)�ر�� �F ا���ران ا���ھدة  ا��&�� ا��;����: ��و$ط ا��$#� ا���و�� �6داد 34ا���ل 

ا���������  ا����(� #ط�����ت �Balb\c�ران ا�ا���ز�و�و�� .� ا�()د ا������ ا���ز�� ا��(زو�� �ن 

 W2ا���� ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، وذ�ك #(د �رور أ$#و�6ن  ا��دار��

  5�6 ا���دي. W8أ$�#�F  8و W6أ$�#�F  6وW4  أ$�#�F  4و

���ار���ع  ا��ر�$� ا�ول &�$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن  ا"��ت �
�و+� ا���ران ا���

+�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي ا��-�� ا��'���� ا�� $� ا���و�� �+داد 

�د �رور  "�ث $�'ت$ �$ �% ��0ر�� �? ا���ران 514.06أ $وع +�8 ا��$�ر ا��"دي  2ا�

 ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8  4م $����ل ا���ز�و�و
�. �"0و�ا��ا��ھدة 

$����ل  �"0و�ا����0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  223.96%% و382.69و %439.57

�
 أ �$�? +�8 ا��وا��. 8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  ا���ز�و�و

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة �دى ا�� $� ا���و�� $���� ار���ت �
�و+� ا���ران ا����

$ �$ �ا���%ت  4م$����ل ا���ز�و�و
�.  �"0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة 406.5

��0ر�� �? ا���ران  195.98%% و287.23و339.33% ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�? +�8  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا��ھدة 
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��ل .�ز�و�و�� �6داد ا��&�� ا��;���� .� ا�()د ا������ /�;�رات ا��$#� ا���و��
ا���ز�� #(د إ�راء ا��#�ر ا���دي �دى ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو$�

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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�� $أ�� ���� ا��دار�� ط�����ت�
�و+� ا���ران ا������ $�&�ر���ت ا�ا�"�� ا���و+�  ا��� 

 4م$����ل ا���ز�و�و
�.  �"0و�ا��% ��0ر�� �? ا���ران ا��ھدة  402.4��c�$ ا���و��

��0ر�� �?  197.33%% و294.29و352.53% ا���%ت ا�� $� ا� ��0$ $�د ذ�ك إ�8 

أ �$�?  8أ �$�? و 6وأ �$�?  $4�د �رور  $����ل ا���ز�و�و
� �"0و�ا��ا���ران ا��ھدة 

  +�8 ا��وا��.

�� ا��-�� ا��'���� ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد و��ن �$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار�� $ط�����ت$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا����� ا���

 P0.0007ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا�"�� ا���و+� 

ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد ��ن �ذ�ك  .+�8 ا��وا�� 0.0072و 0.0021و 0.00105و

 ����� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا��-�� ا��'��$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة� ذو د��� إ"�����+�8 �دى ا� �$�? ا���4���  ا���ران ا���

  .+�8 ا��وا�� 0.0077و 0.0027و 0.0052و P0.00018"�ث $�'ت ���� 

ً إ"����� ���د $P ا��-�� ا��'���� ار���ع ا�� $� ا���و�� �+داد $���� ��ن  $�ن �
�و+�  �

 ������ ا��دار�� $ط�����تا���ران ا�������  ا����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���

 P0.101"�ث $�'ت ���� +�8 �دى ا� �$�? ا���4���  $��"رارة$��ط�����ت ا���0و�� 

  . +�8 ا��وا�� 0.808و 0.067و 0.126و
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.� ا�()د ا������ ا���ز��  +CD11cا��&�� ا��;������و�� �6داد : �;�رات ا��$#� ا�35ا���ل 

ا���و6� أو ا��)�و�� #���رارة  ا����ا��������� ا��دار�� #ط�����تا����(�  ��Balb\c�ران ا ا��(زو�� �ن

و�)���  APC-antimouse CD11c#�$��دام ا�1دد أو ا��,#ط� #�����و��$�ن، 

flowcytometry  وذ�ك #(د �رور أ$#و�6نW2 4و  F�#�$أ  W46و  F�#�$أW6 8و  F�#�$أ

W8 .5�6 ا��#�ر ا���دي  

  

ا��#�ر ا�$��و����ت .� ا�()د ا������ ا���ز�� #(د إ�راء ا��(#�ر ا����� 6ن �;�رات   - ب

 ا���دي:

أدى �ط$�ق ا��$�ر ا��"دي إ�8 "دوث �'��ر &� ا���$�ر +ن ا� ��و����ت &� ا��0د ا������ 

�واع ������ �ن ا�ط�����ت، و���ص ا��ل /$ ���ا��'�رات  30ا���ز"� �دى ا���ران ا���


���C &� ھذه ا��
ر$�. �$ ��  ا��� ��

  ط�����ت ��� ��و6�

 ط�����ت �)�و�� #���رارة

  ط�����ت �,#ط� #�����و��$�ن

W2 W4 W6 W8 
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ا���ز�� �دى ا���ران  ا������6ن ا�ر�� ا��ر$�ل ��$��و����ت .� ا�()د ا����� : ا��(#�ر 36ا���ل 

�واع ������ �ن ا�ط�����ت #(د J# �)� .5�6 ا���دي W8أ$�#�F و,����� W2 �رور أ$#و�6ن ا���

 -1 ��  �:ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو6$�د IFN-γγγγـ 6ن ا��;�رات ا��(#�ر ا���

�� $��ط�����ت ا��درو � إ�8 ا����ض  أدى �ط$�ق ا��$�ر ا��"دي �دى�
�و+� ا���ران ا����

�� +ن  &��

�نا���$�ر ا� IFN-γ ط�����ت��$ ���. &0د ا���%ت �دى �
�و+� ا���ران ا���

�د �رور  9.1و 10.5$�0دار %���ً &/�$"ت  16.7ا��4$ط� $�����و�� �ن �ن $ ً���%

  ا��وا��.+�8  +�8 ا��$�ر ا��"دي أ �$�? 8أ $و+�ن و

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة &0د ا���%ت أ�� �
�و+� ��� +ن ا���ران ا����
ا���$�ر ا�


�ن IFN-γ  ت  �13ن"$�/& ً����د �رور أ $و+�ن و 2.8و 3.2$�0دار %$ ً���%8 

��8 ا��$�ر ا��"د���8 ا��وا��.�  أ �$�


�و+�أ�� �  ������ ا��دار�� $ط�����تا���ران ا�����ا���$�ر  &0د ا���ض ا�"�� ا���و+� ا���

�� �ن �
�د �رور أ $و+�ن و 3.3و 4.3$�0دار %���ً &/�$"ت  4.7ا�$ ً��� أ �$�? %8

  +�8 ا��وا��. +�8 ا��$�ر ا��"دي

�� +ن   &�ار���ع و��ن �

�نا���$�ر ا� IFN-γ  ط�����ت��$ ���$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار�� $ط�����تا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���و+�  ا���

ذو د��� إ"����� "�ث +�8 ا��وا��  +�8 ا��$�ر ا��"دي أ �$�? $8�د �رور أ $و+�ن و

��   &�ار���ع ��ن �ذ�ك  .+�8 ا��وا�� 0.000004و P0.001$�'ت ���� �
ا���$�ر ا�


�ن+ن   IFN-γ �+و�
�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و��$�ن �
�و+� ا���ران ا���
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و����ت .� ا�()د ا������ ا���ز�� #(د �ا��(#�ر ا����� 6ن ا�ر�� ا��ر$�ل ��$�
إ�راء ا��#�ر ا���دي �دى ا���ران ا���)و�� #��ط�����ت ا��درو$�

�� $ط�����ت "�� ��و+��&�ران �� �� $ط�����ت ��0و�� $��"رارة�&�ران �� �� $ط�����ت �4$ط� $�����و�� �ن�&�ران ��
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�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة�+�8 ا��$�ر  أ �$�? $8�د �رور أ $و+�ن و ا���ران ا���

+�8  0.00089وP0.0014 "�ث $�'ت ����  ذو د��� إ"�����+�8 ا��وا��  ا��"دي

  . ا��وا��

�� +ن   &�ار���ع $���� ��ن �

�نا���$�ر ا� IFN-γ  P$ د��ً إ"����� � $�ن �
�و+�  �

 ������ ا��دار�� $ط�����تا���ران ا�������  ا����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���

+�8  +�8 ا��$�ر ا��"دي أ �$�? $8�د �رور أ $و+�ن و $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة

  .+�8 ا��وا�� 0.062و P0.174"�ث $�'ت ���� ا��وا�� 

  

 -2 ��  �:ا���ران ا����(� #��ط�����ت ا��درو6$�د  IL-12ـ 6ن ا��;�رات  ا��(#�ر ا���

�� $��ط�����ت ا��درو � إ�8 ا����ض �أدى �ط$�ق ا��$�ر ا��"دي �دى �
�و+� ا���ران ا���

�� +ن   &��

�نا���$�ر ا� IL-12 ���. &0د ا���%ت �دى �
�و+� ا���ران ا���

�د  3.8و 7.6$�0دار %���ً &/�$"ت  10.8$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن �ن $ ً���%

��8 ا��$�ر ا��"د���8 ا��وا��. �8رور أ $و+�ن و�  أ �$�

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة &0د ا���%ت أ�� �
�و+� ��� +ن  ا���ران ا����
ا���$�ر ا�


�ن IL-12  ت  �7.7ن"$�/& ً����د �رور أ $و+�ن و 2.2و 3.7$�0دار %$ ً���%8 

  +�8 ا��وا��. +�8 ا��$�ر ا��"دي أ �$�?


�و+�أ�� � ������ ا��دار�� $ط�����ت ا���ران ا����� &0د ا���%ت  ا�"�� ا���و+� ا���

�� �ن �
�د �رور أ $و+�ن و 2.5و 3.1$�0دار %���ً &/�$"ت  3.9ا���$�ر ا�$ ً���%8 

  +�8 ا��وا��. +�8 ا��$�ر ا��"دي أ �$�?

�� +ن   &� ار���عو��ن �

�نا���$�ر ا� IL-12  ط�����ت��$ ���$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار�� $ط�����تا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���و+�  ا���

ذو د��� إ"����� "�ث أ �$�? +�8 ا��$�ر ا��"دي +�8 ا��وا��  8و $�د �رور أ $و+�ن

��   &�ار���ع ��ن �ذ�ك  .+�8 ا��وا�� 0.000004و P0.001$�'ت ���� �
ا���$�ر ا�


�ن+ن  IL-12  �+و�
�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و��$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� �أ �$�? +�8 ا��$�ر  $8�د �رور أ $و+�ن و $��"رارةا���ران ا���

+�8  0.00089و P0.0014ذو د��� إ"�����"�ث $�'ت ���� ا��"دي +�8 ا��وا�� 

  . ا��وا��

�� +ن   &�ار���ع $���� ��ن �

�نا���$�ر ا� IL-12  P$ د��ً إ"����� � $�ن �
�و+�  �

 ������ ا��دار�� $ط�����تا���ران ا�������  ا����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���
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أ �$�? +�8 ا��$�ر ا��"دي +�8  $8�د �رور أ $و+�ن و $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة

  .+�8 ا��وا��0.062و P0.371ذو د��� إ"����� "�ث $�'ت ���� ا��وا�� 

  

-3  ��  �:ا��درو$ا���ران ا����(� #��ط�����ت 6�د  IL-4ـ 6ن ا��;�رات  ا��(#�ر ا���

�� $��ط�����ت ا��درو � إ�8 ار���ع �أدى �ط$�ق ا��$�ر ا��"دي �دى �
�و+� ا���ران ا���

�� +ن   &��

�نا���$�ر ا� IL-4 ط�����ت��$ ���. &0د ار���ت �دى �
�و+� ا���ران ا���

 7.9و�ن 4م ا���%ت إ�8  12.2$�0دار %���ً &/�$"ت  6.2ا��4$ط� $�����و�� �ن �ن 

�د �رور أ $و+�ن و$ ً���  أ �$�? +�8 ا��$�ر ا��"دي +�8 ا��وا��. %8

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة &0د أ�� �
�و+� ��� +ن  ار���تا���ران ا����
ا���$�ر ا�


�ن IL-4  ف &/�$"ت  �9ن���د   13.3و�ن 4م ا���%ت إ�8 22.7$�0دار أ%$ ً���%

  ا��"دي +�8 ا��وا��.أ �$�? +�8 ا��$�ر  �8رور أ $و+�ن و


�و+�أ�� � ������ ا��دار�� $ط�����ت ا���ران ا�����ا���$�ر  ار���ت&0د  ا�"�� ا���و+� ا���

�� +ن �

�نا� IL-4  ف &/�$"ت  �20.5ن��و�ن 4م ا���%ت  21.4$�0دار أ%

�د �رور أ $و+�ن و  12.4إ�8$ ً���   أ �$�? +�8 ا��$�ر ا��"دي +�8 ا��وا��. %8

�� +ن   ار���ع &�و��ن �

�نا���$�ر ا� IL-4  ط�����ت��$ ���$�ن �
�و+� ا���ران ا���

 ������ ا��دار�� $ط�����تا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران ا�����ا�"�� ا���و+�  ا���

ذو د��� إ"����� "�ث أ �$�? +�8 ا��$�ر ا��"دي +�8 ا��وا��  $8�د �رور أ $و+�ن و

��   ار���ع &���ن �ذ�ك  .+�8 ا��وا�� 0.000004و P0.049$�'ت ���� �
ا���$�ر ا�


�ن+ن  IL-4  �+و�
�� $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و��$�ن �
�و+� ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة�أ �$�? +�8 ا��$�ر  $8�د �رور أ $و+�ن و ا���ران ا���

+�8  0.00089و P0.0014"�ث $�'ت ����  إ"�����ذو د��� ا��"دي +�8 ا��وا�� 

  . ا��وا��

�� +ن   ار���ع &�$���� ��ن �

�نا���$�ر ا� IL-4  P$ د��ً إ"����� � $�ن �
�و+�  �

$ ������ ا��دار�� ط�����تا���ران ا�������  ا����ا�"�� ا���و+� و�
�و+� ا���ران ا���

أ �$�? +�8 ا��$�ر ا��"دي +�8  8أ $و+�ن و$�د �رور  $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة

  .+�8 ا��وا�� 0.062و P0.371"�ث $�'ت ���� ا��وا�� 
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-6 ����  Discussion ا��

�ب ا����+� ا���وا ط� $���-�� ا������ �� Tط���� �ون�طرة +�8 ���4ر ا� �دوراً ھ���ً &� ا 

��� ھ� ط�����ت دا�ل ��و�� �
$رة�� &� � �ھم ا��� ا����+�� �-��ا���ل  .ط�����ت ا���

��� ا��"�م��وا��-��ا��'����  ، macrophagesا�$����ت ا��$�رة �ل �ن $ط�����ت ا���

dendritic cells (DCs)��-������0 ، وا�ا  ��� وا��-�� ،natural killer (NK)ا�ط$�

 ��  $ق، � �ھم إ�CD4+، �&�%,�$ 8وا��-�� ا������ ا�� �+دة  +CD8 ا������ ا� ���

 أو� �د و
ز���ت ،IL-12و 4�IFN-γل &� ا�رد ا���ل ا����+� ا� �$ق  ا� ��و����ت $�ض

��. و��ل NOا���ر�ك ��
� �"���� �$�
� � ��+����� ط�����ت �
�ه ا������ ا����  .120ا���


� إ�8 �"ت �
�و+��ن وذ�ك $��ء ا�� �+دة �0 م ا��-�� ا���������ن  +�8 ا� ��و����ت ا��

��-�Th1  ��-و�Th2. ـ�ؤدي ا�IL-12  ���ا��-�� إ�8 ����ل ا����< �ن ا��-�� ا��'�

��طTh1  �ـ ��رز�ل �ن ا�IFN-γ وIL-2 وTNF-α،  8�+ ت��ا��� �ز�د �ن �درة ا�$��

أو� �د  ��� ��ط���� �4ل ��������  إ���ج �واد�ن �-ل ��ل ا�ط���� ا��و
ود دا���C وذ�ك 

و� ��0$�ت ا�و� 
�ن ا� ��� و�ذ�ك ���ل ا��-�� ا�$���� ,&راز أ%داد �ن  Noا���ر�ك 

��ط IgG2a.  أ��� �$ �ا����<  IL-4&��م �"ر�%�C �ن �$ل   ��Th2-�� ا������ �ن ��ط$��

���، ا��� �4$ط IL-4 ��و����ت +د�دة �ن أھ��C  ��� �ؤدي إ�8 إ���ج �ن ا��-�� ا��'�

��ل �NO  ت��، ��ل ا�ط�����ت وا����ص ���C �4$ط �درة ا�$����ت +�8و$������ دا�ل ا�$��

 IgG4و IgEو �IgMن ��ط ل ا��-�� ا�$���� ,&راز أ%داد ����و�ؤدي �"ر�%�C إ�8 


�ها������  ا����+�� ا� �
�$� �ر�$ط ������و$. IgG1و�  �����8 ����لط�����ت ا����+ 

إ�Th2  8 ا���ط �ن �-�� ����ل و�ؤدي و�����، إ�8 ���+� �ؤدي ��� Th1 ا���ط�ن  �-��

�"د�د ��ط  و
وب&����� ا���0ح  ���� ��ط�ب�$�و �ر%��.ا� �ظ�ھراتظCور ا,��$� وا�

�$�
  .121Th2أو Th1 ا����+��  ا� �

�� ا��4$ط� $�����و�� �نط�����ت أن �$1372010�ت دا��� ا���وري وز�-ؤھ� +�م ������ ،

 ?�IL-12  ،ل � �+د���و$������ رون ���L &� ا�دم ا��"�ط�. ��ؤدي إ�8 إ���ج ا���ر&�

�� ا��4$ط� $�����و�� �ن و�ظراً �ھ��� ��  $ق �ن "�ث ا� ��ح $� ��دام ������0ح &0د ا���


�ه  أ+�ق &Cم���� &� ھذه ا�درا � $Cدف ا�و�ول إ�8 � �+�� ط�����ت�رد ا���ل ا��

�����ا����+�� وا���$�ر  ا��'�رات +�8 ا��-���ن �-ل درا �  $�����و�� �ن ا��4$ط� ا���

�� +ن ا�ر�� ا��ر �ل �� ��و����ت (�

�� IFN-γ) و IL-4و IL-12ا���+�8 � �وى ا�

  .�دى ا���ران ا���C$ �"0ذه ا�ط�����ت ا��0د ا������ ا���ز"�
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ا����و�� �ن �4$ط ا�0 �م ا�ط�����ت ا��درو � $�ر��ز ��وا&ق �?  �0د أظCرت درا ��� أن

��� &� درا � ا���وري�� �ر��ز ا����و�� �ن ا�� ��دم &� �4$�ط ���4ر ط�����ت ا���

. �م �ر ا�درا �ت إ�8 أي $"ث ا ��دم ا�ط�����ت ا��4$ط� ا��0 �م 137وز�-ؤھ�

  ��� �� ب ����< ھذا ا�$"ث أھ��� إ%�&��.&� ا���1�0 $�����و�� �ن 

��� ا��دار�� $ط�����تBALB/C أدى "0ن ا���ران ��ا�"�� ا���و+� إ�8 ظCور إ��$�  ا���

&� &� ���ن ا,��$� و �تط�����اأ �$�? �ن ا�"0ن و�را&ق ذ�ك �? ظCور  4
�د�� $�د 

����< درا ا��0د ا������ ا���ز"� ?� ��
����-Hamid Mahmoudzadeh ��. و�وا&0ت 

Niknam  ودرا �  1232007و 1222004&� إ�ران +�مMohammed Kadir  �&

���  BALB/Cا���ران ن �ذ�ن $��وا أن "0ا 1242006ا��راق +�م �� ا��دار��$ط�����ت ا���

ا�ط�����ت &� ظCور وأ �$�?  $3�د &�رة �راو"ت 
�د��  �تإ�8 ظCور إ��$��و+� ا� "��ا�

  ���ن ا,��$� وا��0د ا������ ا���ز"�. 

 ا�
ر��نا�����ط ا����+� ���-�� ا����+�� ا���زو�� �ن ا��0د ا������ ا���ز"� 0�$���  ھذا و$�ن

ا�� $� ا���و�� و$��رق ���د $P إ"�����ً �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة  ار���عا���وي 

 ��وا��-�� ا������ ا� ��� وا��-�� ا�$���� وا�����0 ا�ط$���� وا��-�� ا��'���� وا�$����ت ��0ر

�رإ$����ل ا���ز�و�و
�.  �"0و�ا������ران ا��ھدة $� ��� ��+��� �$�
�$ت �8 "دوث ا ��

�C�&  �������+�. ا��"�ز ا�دور ط�����ت ا����  

��$ر ا��-�� ا��'���� وا�$����ت �ن �-�� ا����+� ا�����0 �innate immunity و�ن


ر .ا��-�� ا��0د�� ��� �%د�C� ��-��ط���� �ن ���ن ا,��$�  ھذه ا��0ط ا���$ �C���� د�$

ا��-��  ��� ا���ز"� ��� �ؤدي إ�8 ����لا��0د ا��� &� ا��-�� ا������إ�8  ات��0دم ا�� �%د

ا��-��  أ+داد��  $ق ار���ع �� ر . وا���� $�و���4رھ� ����0م $�� �
�$� ا����+��  ا������

��� ا��دار�� ��ا��'���� وا�$����ت &� ا��0د ا������ ا���ز"� $�د "0ن ا���ران $ط�����ت ا���


��وا&0ت و�د +�، ا�"�� ا���و���
� �? ھذه ا���� Eric Muraille  م وز�-ؤه�+
392003.  

 +CD3+CD4ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة  ار���عأ�%�ً  ��  $قو�� ر 

&� ا��0د ا������ ا���ز"�  +CD19وا��-�� ا�$����  +CD3+CD8وا��-�� ا������ ا� ��� 

��+�� ��و�� و��ط�� &� ا��0د ا������ ا���ز"�. ��� � �$�
�رإ�8 "دوث ا ��  

��$ر ا��-�� ا�����0 ا�ط$���� �ن �-�� ا����+� ا�����0 وا��� � �
�ب $�ل �$�ر $�د �

�د�� ��م ������C $وا ط�  IFN-γا���<. ���0ل �ن ا�دم ا��"�ط� إ�8 ا��0د ا������ ���رز ا�ـ $

IL-12 رز �ن ا���أو $وا ط� ا ���ا���رز �ن ا��-�� ا������ ا������ &�  IL-2��-�� ا��'�
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��وا&0ت و�د . 125ا��0د ا���������
� �? ھذه ا���� Franck Bihl  م وز�-ؤه�+
&� ز��دة أ+داد ا��-�� ا�����0  1272006+�م  Marc Bajénoffودرا �  1262010

��� ا��$رى.$ط�����ت ا BALB/Cا���ران ا�ط$���� &� ا��0د ا������ ا���ز"� $�د "0ن �����  

�� +ن ا�ر�� ا��ر �ل � ���� $درا ��
ا�� ؤول +ن ��ء ا,��$�  �IFN-γن  �لا���$�ر ا�

ا�� ؤول ا� � � +ن ����ز IL-12و ا���Cم ا�ول $�طور ھذه ا,��$�ت، IL-4ا�
�د��، و

�زو�د ا���ران و$������  Th1ا��-�� ا������ ا� �ذ
� و�"و��C إ�8 �-�� ����� &���� �ن ا���ط 

�$��Q� �0و����دوث .$�" ��
�����ت �$  P$ د���� +ن  ار���ع $�ل ��

�نا���$�ر ا� IL-

ا���$�ر  &�  $����ل ا���ز�و�و
� و�ذ�ك ار���ع �"0و�ا����0ر�� �? ا��
�و+� ا��ھدة  4

�� +ن �

�نا� IL-12 وIFN-γ  ھدة�$����ل  �"0و�ا����0ر�� �? ا��
�و+� ا�

 �
��+�� ��و�� ����ط� ��ر ذ�ك إ�8 و &� ا��0د ا������ ا���ز"�.ا���ز�و�و� �$�
و
ود ا �

�� +ن  $ $ب ا��0م ا��ر���� �ن  �Th2'�ب +���C ا �
�$� �ن ا���ط �

�نا���$�ر ا� IL-


� �? ا����ر �وع ا���ران  4���" � � ���Q$�  وھ� &�ران BALB/Cو��وا&ق ھذه ا�

����� �"ر%� �رد ا���ل ا����+� ��ت ا���و+� $دون أي ��دة � �+دة"0�ت $��ط��� $داء ا���

��+�� �ن ا���ط � �$�
  أ�راً ط$����ً &� ھذه ا�"���. Th2و$������ ���$ر ظCور ا �

أو $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة إ�8  ا��4$ط� $�����و�� �ن �م �ؤد "0ن ا���ران $��ط�����ت

 4ظCور أ�� إ��$� 
�د�� و"�ل ��ط���� &� ���ن ا,��$� وا��0د ا������ ا���ز"� $�د 

أ �$�?. و$��ت ����< ا�����ط ا����+� ���-�� ا����+�� ا���زو�� �ن ا��0د ا������ ا���ز"� 

��-�� ا������ ا�� �+دة وا��-�� ا������ ز��دة ا�� $� ا���و�� و$��رق ���د $P إ"�����ً �+داد ا

$����0ر�� �? �ل �ن ا� ��� وا��-�� ا�$���� وا�����0 ا�ط$���� وا��-�� ا��'���� وا�$����ت 

��� ا��دار�� $ط�����تا��
�و+� ا��ھدة وا��
�و+� ا���0"� ����� �دل  ا���و+�ا�"�� ا���

��+�� ��و�� و��ط��� �$�
�� +ن  .+�8 "دوث ا ��
وأظCرت درا ��� ار���ع  ا���$�ر ا�


�ن IL-12 وIFN-γ  ران���دى ا�ز"� ����&� ا��0د ا������ ا��$��ط�����ت ا��4$ط�  ا���

$����0ر�� �? �ل �ن $�����و�� �ن و$��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة و$��رق ���د $P إ"�����ً 

��� ا��دار��ا�� $ط�����تا��
�و+� ا��ھدة وا��
�و+� ا���0"� ��. و�� ر ا���و+�ا�"��  �

�� +ن �

�نار���ع  ا���$�ر ا� IFN-γ  ران���و+� ا�
� �&����ط�����ت ا��4$ط� $� ا���


�و+� ا���ران $�����و�� �ن و����$��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة أ�4ر �ن �
�و+�  ا���

��ا���ران �$ط�����ت "�� ��و+� إ�8 ز��دة أ+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة  ا���

CD3+CD4+  ��� �ا ������-�� ا��واCD3+CD8+  ���، CD49bوا��-�� ا�����0 ا�ط$�
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��، أ�4ر �ن �
�و+� ا���ران IFN-γوا��� ���$ر ���در ��ـ ����  $ط�����تا�����ا���

  . "�� ��و+� و$��رق ���د $P إ"�����ً ا��دار��

�� +ن �

�نو��ود ار���ع  ا���$�ر ا� IL-12  ?� ��
�و+� ا���ران ��0ر���� ا���

��� ا��دار�� $ط�����ت��"�� ��و+� و$��رق ���د $P إ"�����ً إ�8 ز��دة أ+داد ا��-��  ا���

���ن $�� أن �� .���IL-12در ��ـ  �لا��� �CD11b وا�$����ت  CD11c ا��'�

$4� ��������رض أن ��ون ا��-�� ا��'����  �128ن ا�$����ت IL-12ط إ���ج ط�����ت ا���


� �? درا � IL-12ھ� ��در ���ا��� 129وز�-ؤھ� Faihaa Hkima. و��وا&ق ھذه ا�

 �����8 ����ل ا��-�� ا��'���� &� ا�ز
�ج "�ث �را&ق  ا��$رى$��ت �درة ط�����ت ا����+

  . IL-12ھذا ا�����ل �? إ���ج 

�� +ن $ �ط ار���ع   
ل��� �

�ن&� ا���$�ر ا� IL-4 �0د ا����� ا���ز"� �دى �&� ا�

��ا���ران � $����0ر�� �?$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و$��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة  ا���


�و+� ا���ران ����  $��ط�����ت ا�"�� ا���و+� و$��رق ���د $P إ"�����ً.  ا���

�� +ن  ��رار���ع�

�نا���$�ر ا� IFN-γ،  ن+ ���

�نوا��0م ا�����%� �ن ا���$�ر ا� 

IL-4،  8�ط إ����+�� ��و�� ����ط� �'�ب +���C ا �
�$� �ن ا�� �$�
�ن  Th1و
ود ا �

 �$ �IFN-γ  8�+IL-4  و+�  �2.7 �وي�
�� �$ ���ا���ران $���$��ط�����ت ا��4$ط�  ا���


�و+� 1.8و� �وي $�����و�� �ن �� �$ ���ا���ران  $��� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة ا���

��وھذا �� �� ر +دم ظCور ا,��$�ت ا�
�د�� �دى �
�و+� ا���ران �$��ط�����ت  ا���

��ا��4$ط� $�����و�� �ن و�
�و+� ا���ران �  .$��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة ا���

�� �?�0د 
���� 2006ق +�م &� ا��راوز�-ؤه  Mohammed Kadir درا � �وا&0ت 

 BALB/Cط�����ت &� ���ن ا�"0ن +�د "0ن ا���ران +دم ظCور إ��$� 
�د�� وا��� $��ت 

��� ا��دار�� ا���0و�� $��"رارة ا�رط$��� Elizabith. ��� أظCرت درا � 124$ط�����ت ا���

�"ر�ض  1312009&� +�م  وز�-ؤه Joushaa � ودرا 1302002&� +�م وز�-ؤه 

��+�� �ن ��ط � �$�
��� ا��$رى ا���0و�� $��"رارة ا�رط$� ا ���  .Th1ط�����ت ا���

ط�����ت �4$ط� ا��0 �م  ت�ا ��د&� ا�"�0�0 �م �ر ا�دب ا�ط$� إ�8 أي درا �ت 

  .$�����و�� �ن
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��ن  �$80 ا� ؤال ھل ��را&ق ردود ا���ل ا����+�� ا� ��0$ �? ��ل ���+� ��0 ا���ران �ن 


راء �م إ"�ث ���0م &����� ا���0"�ت ا� �$�0 ھذا �� ��د�� إ�8 وا,��$� �رة أ�رى $��ط����، 

  ط�����ت "�� ��و+�،  ����ران ا���0"� $��ط�����ت ا� �$�0. 106ا��$�ر ا��"دي، $"0ن 

أو  ا���� ا���و6�ا��������� ا��دار��  ط�����ت # ا����(����و6� ا���ران   - أ

  ا��)�و�� #���رارة: #��ط�����ت 

 ا��$�ر إ
راءأ $و+�ن �ن ا�ط�����ت &� ���ن ا�"0ن $�د  "�لا,��$� ا�
�د�� و ظCرت


�و+� ا���ران  �دى ا��"دي�������  $ط�����تا���0و�� $��"رارة أو $��ط�����ت  ا�����ا���

. 4م $دأ "
م ا,��$� ا�
�د�� $���زا�د $�د إ"�����ً و$��رق � ���د $P  ا�"�� ا���و+�ا��دار��

&� ���ن أ �$�? $�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي وا�ذي �را&ق �? ز��دة "�ل ا�ط����  8و 6و 4

��� �دل +�8 +دم ا� �طرة ا,��$� �دى ا��
�و+��ن ا� �$��0ن و$��رق � ���د $P إ"�����ً. 

��+�8 ���4ر ا�ط�����ت ا�"�� ا���و+� �أ��  &� ا��$�ر ا��"دي &� ���ن ا,��$�. ا���

� �$ ��دى  ت ا�ط�����تظCرط���� &� ا��0د ا������ ا���ز"� ����< درا � "�ل ا�$��

+�8 �دى  �را
?4م $دأ "�ل ا�ط�����ت $�� ا��
�و+��ن ا� �$��0ن و$��رق � ���د $P إ"�����ً 


�و+� ا���ران $�ن  ���د $P إ"�����ً � ��رق $وا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي �

. �و+�ا���0"� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة أو �
�و+� ا���ران ا���0"� $��ط�����ت ا�"�� ا��

  .��� �دل +�8 ا� �طرة +�8 ���4ر ا�ط�����ت ا�"�� ا���و+� &� ا��0د ا������ ا���ز"�

�د أ $و+�ن �ن إ
راء ا��$�ر ا��"دي ازدادت ا�� $� ا���و�� �+داد ا�����و��ت ا������ $

$����ل  �"0و�ا����0ر�� ا���ران ا��ھدة  &� ا��0د ا������ ا���ز"� +CD3+CD4ا�� �+دة 

�
�د  ا���ز�و�و$ P��+ إ"�����ً وأ�4ر ��� ھو P$ د��أ �$�? �ن ����? ا���ران  4و$��رق �

��� ا��دار�� $ط�����تا���0و�� $��"رارة أو $��ط�����ت ����د � و$��رق  ا�"�� ا���و+� ا����

+�8 � �%دات $P إ"�����ً. و�د �� ر ذ�ك $/ن ا�����و��ت ا������ ا�� �+دة �د ��ر&ت � �0$ً 

��� و+�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي ��ر&ت $ ر+� +�8 � �%دات ا�ط���� ��ط���� ا���

أ�� $��0 ا��-�� ا����+��  &���4رت ��� أدى إ�8 ازد��د أ+دادھ� &� ا��0د ا������ ا���ز"�.

ا���ران ا��ھدة �? ��0ر��  ھ� &� ا��0د ا������ ا���ز"�ازدادت ا�� $� ا���و�� �+داد

�د  $����ل ا���ز�و�و
� �"0و���ا$ P��+ ن أ�ل ��� ھو��إ"�����ً و P$ د�� 4و$��رق �

��� ا��دار�� $ط�����تا���0و�� $��"رارة أو أ �$�? �ن ����? ا���ران $��ط�����ت ��ا�"�� ا���

  .و$��رق ���د $P إ"�����ً  ا���و+�
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و���0ن  +�CD3+CD4 ا�� �+دة و�را&ق �? ز��دة ا�� $� ا���و�� �+داد ا�����و��ت ا�����

�� +ن �
�0ص &�  ا���$�ر ا� ��+��
�نا�� $� ا���و�� �+داد $��0 ا��-�� ا�� IL-12 

�د  IFN-γو$ �C��� ?� ��ا���0و�� $��"رارة أو أ �$�? �ن ����? ا���ران $��ط�����ت  �0�4ر

��� ا��دار�� $ط�����ت��وز��دة  ا���$�ر ، و$��رق ���د $P إ"�����ً  ا�"�� ا���و+� ا���

�� +ن �

�نا�  IL-4 د�$ �C��� ?� ��ا���0و�� أ �$�? �ن ����? ا���ران $��ط�����ت  �0�4ر

��� ا��دار�� $ط�����ت$��"رارة أو ���ر  ���د $P إ"�����ً  و$��رق ا�"�� ا���و+� ا���� ���

��+�� ��و�� ����ط� �'�ب إ�8� �$�
 �ن � $� �C��+Th2 ا �
�$� �ن ا���ط  و
ود ا �

IFN-γ  8�+IL-4  و+� �0.14 �وي�
�� �$ ���ا���ران  $���ا���0و�� $��ط�����ت  ا���


�و+�  0.21و $��"رارة�� �$ ���$���ا���را���� ا��دار�� $ط�����ت ������ا�"��  ا���

وھذا �� �� ر ظCور ا,��$� ا�
�د�� وا�ط�����ت &� ���ن ا,��$� وا��0د ا������  ا���و+�

��ا���ز"� �دى �
�و+� ا���ران ����  $ط�����تا���0و�� $��"رارة أو $��ط�����ت  ا�����ا���

��و���ن �� �ر ظCور ا,��$� ا�
�د�� �دى �
�و+� ا���ران  .ا�"�� ا���و+� ا��دار��� ا���

$/ن ا����+� �م ���رف +�8 ���ل � �%دات ط�����ت  ا���0و�� $��"رارة�ت $��ط����

��� و�د ��و$������ �م  ��ود ذ�ك إ�8 �'�ر &� $��� ا�$رو����ت أ4��ء ��ر%�C ��"رارةا���

��� ا�"�� ��� �ط? ا�ط�����ت ا���0و�� $��"رارة �ن �/��ن ���+� وا��� %د ط�����ت ا���

  .ا���و+�

أ �$�? �ن إ
راء ا��$�ر ا��"دي $دأت ا�� $� ا���و�� �+داد ا�����و��ت  8و 6و 4و$�د 

���ص و�د  +CD3+CD8وا�����و��ت ا������ ا� ���  +CD3+CD4ا������ ا�� �+دة ���$

�ن ا��0د ا������ ا���ز"� إ�8  ة ا��-�� ا������ ا���+��
رھأو �� ر ذ�ك $��رض ھذه ا��-�� 

�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي أ+�8  �8ت ا�� $� ا���و�� &� ا� $وع . ��ن $�460��ن ا,��$�$

$����ل ا���ز�و�و
� و$��رق ���د $P إ"�����ً ��� �دل +�8 ا ��رار  �"0و�ا���ن ا���ران 

ا�����و��ت ا�$����  ا�� $� ا���و�� �+دادا� �
�$� ا����+�� ا���و��. �ذ�ك �����ت 

CD19+  8�إ �C�و�د �� ر ذ�ك $��رض 
زء �ن ھذه ا��-�� �- ��وات أو �"ول 
زء �


� �X%داد ��� ��� -$ ��-�CD27+ CD138+ و�� &� ا� $وع���ا �$ �. ��ن $�0ت ا�

$����ل ا���ز�و�و
� و$��رق ���د  �"0و�ا��$�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي أ+�8 �ن ا���ران  8

ا�� $� �رار ا� �
�$� ا����+�� ا���ط��. و�ذ�ك �����ت $P إ"�����ً ��� �دل +�8 ا �

ا�$����ت وا��-�� ا��'���� وا��-�� ا�����0 ا�ط$���� و�د �� ر ذ�ك $��رض  ا���و�� �+داد

�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي  8ھذه ا��-�� �- ��وات. ��ن $�0ت ا�� $� ا���و�� &� ا� $وع $
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و$��رق ���د $P إ"�����ً و�د �� ر  ا���ز�و�و
�$����ل  �"0و�ا��ران أ+�8 �ن ا���

ا ��رار ا�رد ا���ل ا����+� ا����0 $�0ء +دد ا�ط�����ت ا�"�� ا���و+� &� ���ن ا,��$� 

 ����ر����ً +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي و$������ ا ��رار ا��-�� ا��'�

��� ا���ز"� و����ل ا��-�� ا�����0 ا�ط$���� و���ب ھذه وا�$����ت $�0ل ا�ط���� إ�8 ا��0د ا���

ا��-�� أ�%�ً دوراً &� %��ن ا ��رار و
ود ا��-�� ا������ ا�ذا�رة &� ا��0د ا������ 

  . 92ا���ز"�

و�? ����ص ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا����+�� &� ا��0د ا������ ا���ز"� &� ا� $وع 

�د إ
راء ا��$�ر $ ��� $�C &� ا� $وع ا��4 ?� ��ا���4ن $�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي ��0ر

�� +ن  ا��"دي و$��رق ���د $P إ"�����ً ����ص �

�نا���$�ر ا� IL-12 وIFN-γ  ����0ر

 �C��� ?� �C��� ن��إ"�����ً و P$ د���د إ
راء ا��$�ر ا��"دي و$��رق �$ ��&� ا� $وع ا��4

$����ل ا���ز�و�و
� و$��رق ���د $P إ"�����ً،  �"0و�ا��أ+�8 �ن �
�و+� ا���ران 

�� +ن�
. و�دل ذ�ك +�8 ا ��رار ا� �
�$� ا����+�� �ن ا���ط و����ص &�  ا���$�ر ا�

Th2 �د إ
راء ا��$�ر ا��"دي وھذا �� �� ر $�0ء ا ��رار ا,��$� &� ا� $وع ا���4ن $

   .ً�� ا�
�د�� و$�0ء "�ل ا�ط�����ت &� ���ن ا,��$� �ر��

 #��ط�����ت ا��,#ط� #�����و��$�ن: ا����(����و6� ا���ران ��دي   - ب

�دى �
�و+�  ،ظCرت ا,��$� ا�
�د�� وا�ط�����ت &� ���ن ا�"0ن وا��0د ا������ ا���ز"�

��ا���ران ��د أ $و+�ن �ن إ
راء ا��$�را��"دي ،$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن ا���$ 

$دأ "
م ا@&�ت ا�
�د�� &� ���ن ا,��$� وا��0د. 4م  و�را&ق ذ�ك �? ار���ع +دد ا�ط�����ت

���ع  ذ�ك �? ا ��رار ا�رأ �$�? �ن ا��$�ر ا��"دي و�را&ق  8و 6و 4$���زا�د $�د �رور 

�دد ا�ط�����ت�  P�و$��رق ���د $P إ"�����ً أ�ل �80$ &� 
��? ا� �$�? &� ���ن ا,��$� ��


�و+� ا���ران  +دد ا�ط�����ت�ن ������� ا��دار�� $ط�����ت ا�����ا�"�� ا���و+� أو ا���

��ا���ران �$��ط�����ت ا��4$ط� و$������ �م � �1 ا���1�0  .��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة$ا���

���� �طرة +�8 ���4ر ا�ط�����ت ا�"�� ا���و+� $ $�����و�� �ن�&� ا��$�ر ا��"دي &�  ا���

�دى ا���ران ا� �$�0 "�ل ا�ط���� &� ا��0د ا������ ا���ز"� +���ً أن  ���0م ���ن ا,��$�. 

ً ا����% تظCرأ ��
�"�� ا���و+� +�8 ��رق ���د $P إ"�����ً &� +دد ا�ط�����ت ا$�ً و�در�


�و+� ا���ران ا���0"� $��ط�����ت �دى�دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي � 

 ?� ��ا���ران ا���0"� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة أو ا���ران ا��4$ط� $�����و�� �ن ��0ر



102 

 

��� ا��دار�� $ط�����تا���0"� �� $��ط�����ت ن ا����1�0�ر ��  $ق إ�8 أ. ا�"�� ا���و+� ا���

+�8 ���4ر ا�ط�����ت ا�"�� ا���و+� &� 
ز���ً ا� �طرة �را&ق �? ا��4$ط� $�����و�� �ن 

&� T reg cellsا��-�� ا������ ا���ظ�� �0درة  و���ن أن ��ود ذ�ك، ا��0د ا������ ا���ز"�

أو  �132��ن ا,��$�ا�د�� +�8 �4$�ط �درة ا��-�� ا������ ا���+�� ,زا�� ا�ط�����ت �ن 

��ط���� &� ا��%و�� &�را&ق �? ا����ض  �$����ت �%�ف$�+�$�ر ا��-�� ا��'���� وا

  .133أ+دادھ� ا����ض &� "�ل ا�ط���� أ�%�ً &� ا��0د ا������ ا���ز"�

�د أ $و+�ن �ن إ
راء ا��$�ر ا��"دي ازدادت ا�� $� ا���و�� �+داد ا�����و��ت ا������ $

$����ل  �"0و�ا����0ر�� ا���ران ا��ھدة  &� ا��0د ا������ ا���ز"� +CD3+CD4ا�� �+دة 

�
�د  ا���ز�و�و$ P��+ إ"�����ً وأ�4ر ��� ھو P$ د��أ �$�? �ن ����? ا���ران  4و$��رق �

$��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و$��رق ���د $P إ"�����ً. ��� و
د�� ز��دة ا�� $� ا���و�� 


�و+�  &� ا��0د ا������ ا���ز"� +CD3+CD4������ ا�� �+دة �+داد ا�����و��ت ا� ����0ر

��ا���ران ���� ا��دار�� ط�����ت$ ا�������ا�"�� ا���و+� أو �
�و+� ا���ران  ا���� ا���

ازدادت أ�� $��0 ا��-�� ا����+�� ا���0و�� $��"رارة و$��رق ���د $P إ"�����ً. $��ط�����ت 


�و+� ا���ران ����0ر��  ھ� &� ا��0د ا������ ا���ز"��+دادا�� $� ا���و�� ���� ا���

��� ا��دار�� ط�����ت$����ا�"�� ا���و+� أو �
�و+� ا���ران  ا����ا���0و�� $��ط�����ت  ا���

�د $ P��+ ن أ�ل ��� ھو��إ"�����ً و P$ د��أ �$�? �ن ����? ا���ران  4$��"رارة و$��رق �

  .� $�����و�� �ن و$��رق ���د $P إ"�����ً $��ط�����ت ا��4$ط

و���0ن  +CD3+CD4ا�� $� ا���و�� �+داد ا�����و��ت ا������ ا�� �+دة  ار���ع�را&ق 

، �? ا��-�� ا������ ا� ��� وا��-�� ا�����0 ا�ط$���� وا��-�� ا��'����ا�� $� ا���و�� �+داد 

�� +ن  ا����ض�

�ن&� ا���$�ر ا� IL-12 وIFN-γ  د�$ �C��� ?� ��أ �$�? �ن  �0�4ر

و��ن ����C أ+�8  ����? ا���ران $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن و$��رق ���د $P إ"�����ً 

���ن �
�و+� ا���ران ���� ا��دار�� ط�����ت$ ا�����
�و+� ا���ران ا���و+� أو ا�"�� ا����

����� +ن و$��رق ���د $P إ"�����ً، ا���0و�� $��"رارة $��ط�����ت  ا����
وز��دة  ا���$�ر ا�


�ن  IL-4 د�$ �C��� ?� ��أ �$�? �ن ����? ا���ران $��ط�����ت ا��4$ط�  �0�4ر

 �"0و�ا��و��ن ����C أ�ل �ن �
�و+� ا���ران  $�����و�� �ن و$��رق ���د $P إ"�����ً 

 �

�و+� ا���ران أو $����ل ا���ز�و�و������� ا��دار�� تط�����$ ا�����ا�"��  ا���

��ا���و+� أو �
�و+� ا���ران �و$��رق ���د $P إ"�����ً ا���0و�� $��"رارة $��ط�����ت  ا���

��+�� ��و�� ����ط� �'�ب +���C ا �
�$� �ن ا���ط  ��� ��ر إ�8� �$�
 Th2و
ود ا �
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 �$ �وھذا �� �� ر ظCور ا,��$� ا�
�د��  �1.16 �وي  �IFN-γ  8�+IL-4ن 

��وا�ط�����ت &� ���ن ا,��$� وا��0د ا������ ا���ز"� �دى �
�و+� ا���ران � ا���

  $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن.

أ �$�? �ن إ
راء ا��$�ر ا��"دي $دأت ا�� $� ا���و�� �+داد ا�����و��ت  8و 6و 4و$�د 

���ص و�د  +CD3+CD8وا�����و��ت ا������ ا� ���  +CD3+CD4ا������ ا�� �+دة ���$

�ن ا��0د ا������  ة ا��-�� ا������ ا���+��
رھأو �� ر ذ�ك $��رض ھذه ا��-�� �- ��وات 

�د إ
راء ا��$�ر  8. ��ن $�0ت ا�� $� ا���و�� &� ا� $وع 46ا���ز"� إ�8 ���ن ا,��$�$


�و+� ا���ران أو $����ل ا���ز�و�و
�  �"0و�ا��ا��"دي أ+�8 �ن ا���ران ���� ا���

��� ا��دار�� ط�����ت$����ا�"�� ا���و+� أو �
�و+� ا���ران  ا����ا���0و�� $��ط�����ت  ا���

و$��رق ���د $P إ"�����ً ��� �دل +�8 ا ��رار ا� �
�$� ا����+�� ا���و��. �ذ�ك $��"رارة 

و�د �� ر ذ�ك $��رض 
زء �ن  +CD19و��ت ا�$���� ا����� ا�� $� ا���و�� �+داد�����ت 


� �X%داد �� +CD27ھذه ا��-�� �- ��وات أو �"ول 
زء ���C إ�8 �-�� $- ��� �

CD138+ و�� &� ا� $وع���ا �$ ��د إ
راء ا��$�ر ا��"دي أ+�8 �ن  8. ��ن $�0ت ا�$

��ا���
�و+� ا���ران أو $����ل ا���ز�و�و
�  �"0و�ا��ا���ران ����  ط�����ت$ ���ا���

��ا�"�� ا���و+� أو �
�و+� ا���ران  ا��دار���و$��رق ا���0و�� $��"رارة $��ط�����ت  ا���

��د $P إ"�����ً ��� �دل +�8 ا ��رار ا� �
�$� ا����+�� ا���ط��. و�ذ�ك �����ت � �$ �ا�

ا�$����ت وا��-�� ا��'���� وا��-�� ا�����0 ا�ط$���� و�د �� ر ذ�ك $��رض  ا���و�� �+داد

�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي  8ھذه ا��-�� �- ��وات. ��ن $�0ت ا�� $� ا���و�� &� ا� $وع $


�و+� ا���ران أو $����ل ا���ز�و�و
�  �"0و�ا��أ+�8 �ن ا���ران ���� ط�����ت$ ا���

��� ا��دار������ا�"�� ا���و+� أو �
�و+� ا���ران  ا����ا���0و�� $��"رارة $��ط�����ت  ا���

و$��رق ���د $P إ"�����ً و�د �� ر ا ��رار ا�رد ا���ل ا����+� ا����0 $�0ء +دد ا�ط�����ت 

ا�"�� ا���و+� &� ���ن ا,��$� �ر����ً +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي 

ار ا��-�� ا��'���� وا�$����ت $�0ل ا�ط���� إ�8 ا��0د ا������ ا���ز"� و����ل و$������ ا ��ر

ا��-�� ا�����0 ا�ط$���� و���ب ھذه ا��-�� أ�%�ً دوراً &� %��ن ا ��رار و
ود ا��-�� 

  . 92ا������ ا�ذا�رة &� ا��0د ا������ ا���ز"�

و�? ����ص ا�� $� ا���و�� �+داد ا��-�� ا����+�� &� ا��0د ا������ ا���ز"� &� ا� $وع 

�د إ
راء ا��$�ر $ ��� $�C &� ا� $وع ا��4 ?� ��ا���4ن $�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي ��0ر

�� +ن  ا��"دي و$��رق ���د $P إ"�����ً ����ص �

�نا���$�ر ا� IL-12 وIFN-γ  ����0ر
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 �C��� ?� �C��� ن��إ"�����ً و P$ د���د إ
راء ا��$�ر ا��"دي و$��رق �$ ��&� ا� $وع ا��4


�و+� ا���ران أو $����ل ا���ز�و�و
�  �"0و�ا��أ+�8 �ن �
�و+� ا���ران ���� ا���

��� ا��دار�� ط�����ت$����ا�"�� ا���و+� أو �
�و+� ا���ران  ا����ا���0و�� $��ط�����ت  ا���

�� +ن و$��رق ���د $P إ"�����ً، $��"رارة �

�نو����ص &� ا���$�ر ا�  IL-4 ?� ����0ر

 �C��� أ�ل �C��� ن��إ"�����ً و P$ د���د إ
راء ا��$�ر ا��"دي و$��رق �$ ��&� ا� $وع ا��4

���ن �
�و+� ا���ران ���� ا��دار�� ط�����ت$ ا�����ا�"�� ا���و+� أو �
�و+�  ا���

��ا���ران �و$��رق ���د $P إ"�����ً. و�دل ذ�ك +�8 ا���0و�� $��"رارة �ط�����ت $� ا���

&� ا� $وع ا���4ن $�د إ
راء ا��$�ر ا��"دي  Th2ا ��رار ا� �
�$� ا����+�� �ن ا���ط 

وھذا �� �� ر $�0ء ا ��رار ا,��$� ا�
�د�� و$�0ء "�ل ا�ط�����ت &� ���ن ا,��$� 

.ً��  �ر��

  Conclusions  ا�$������ت 7-

��� ا��دار�� ا��4$ط� ا��0 �مط�����ت "ر%ت 1-��أ�� �واد � �+دة $دون ا ��دام  ا���

+��
ز��� +�د ا���ران ا�" � � � �BALB/C م وأ+داد
، �را&0ت �? ����ص &� "

�ط� �ؤرات إ�ا�ط�����ت &� ا@&� ا�
�د��، � ���C��+ ل���� � ��رار ا�
� ��$�
 �

   .��0ح �/�ون و&��ل��و�ول إ�8 

��� ا��دار��+دم �درة 2-�� $دون ا ��دام أ�� �واد � �+دة ا���0و�� $��"رارة ط����������

��� ا�
�د��.  BALB/C+�8 "���� ا���ران ��  �ن ا,��$� $داء ا���
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  Suggestions and Recommendations  �ت�وا��و� ا��)�ر��ت8- 

وذ�ك ��"د�د �� إذا ���ت ا��-�� ا������ ا�� �+دة أو  �INF-γ"�و�� �"د�د ��در  1-

  ا��-�� ا������ ا� ��� أو ا��-�� ا�����0 ا�ط$���� ھ� ا���در. 

-ILو (IL-4 ا� ��و����ت����ق درا � ا� �
�$� ا����+�� ا���و��، وذ�ك $����ن ��م  2-

�د �"ر�%T �C&� ا��زارع ا���و�� ���-��  )INF-γو12$ ، �����$� �%دات ا���

  ا�� ��د�� &� ا���1�0.

  ا���ل. &� )INF-γو IL-12و (IL-4ا� ��و����ت  ���0 � �ل �ن 3-

  &� ا���ل. IgG ا�ـ �"ت �ف��ط �"د�د  4-

��� ا��دار�� ا��4$ط� $�����و�� �ن $��ر�� أ"د  5-���� ا�درا � +�8 ط�����ت ا���$���

  ا��وا�ل ا�� �+دة.

��� ا��4$ط� $�����و�� �ن ا ��دام أ�واع 6-�� ���0ء إ������ � أ�رى �ن ط�����ت ا���

�C$�� >����   .ا�"�ول +�8 
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  ا����ص #���;��ن ا�(ر#�� وا�����ز��: 9-

  ا����ص #���;� ا�(ر#��

���ت ا�
�د��. ��و�ظراً ��دم و
ود دواء �و+� ��د  ور�� �ن ا����طق ا��و$وءة $داء ا���

�ر ��ا�داء. �Cذا ھد&ت درا ��� إ�8 ھذا &��ل وآ�ن، ��� ب ا�و���� أھ��� �$�رة ��"د �ن ا

��� ا��4$ط� �"ري �درة����+ ا �
�$� +�8 �و��د c-$�����و�� �ن ا��0 �م ط�����ت ا����� �

&� ���ن ا,��$� وا��0د "
م ا�ذ��ت ا�
�د�� و"�ل ا�ط���� �ن �-ل درا � �م �"د�دھ� 

��ت ا���و�� 0�$���  ا������ ا���ز"��
��  flowcytometryو����ط ا���
ودرا � ا���$�ر ا�

�دى ا���ران  Real-time PCR+ن ا� ��و����ت &� ا��0د ا������ ا���ز"� $� ����ل 

�� $ـ�ت ا���0و�� �ن ا�ط�����  �104ن ا�ط�����ت ا��4$ط� ا��0 �م $�����و�� �ن أو 104ا���

أ �$�? �ن ����? ا���ران �م إ
راء  �4ن ا�ط�����ت ا�"�� ا���و+�. $�د  104$��"رارة أو 

ور $�د �ر�  �$0إ
راء ا���$�رات ا� و�م ط�����ت "�� ��و+�، 106، $"0ن ا��$�ر ا��"دي

�� أ �$�? +�8 إ
راء ا��$�ر ا��"دي.  8و 6و 4و 2
����$4�د أظCرت   ?��أ �$�? �ن ا���

Cو+�  ورظ�
ا,��$� ا�
�د�� وا�ط�����ت &� ���ن ا,��$� وا��0د ا������ ا���ز"� �دى ا��

�� $��ط�����ت ا�"�� ا���و+�ا����� �م �ظCر ا,��$� ا�
�د�� وا�ط�����ت &� ���ن  ���$

�� $��ط�����ت ا��4$ط� �و أ$�����و�� �ن ا,��$� وا��0د ا������ ا���ز"� �دى ا��
�و+� ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارة. ���وا���
����ز��دة أ+داد ا��-�� ا������ ا�� �+دة  أظCرت 

وز��دة  وا��-�� ا������ ا� ��� وا��-�� ا�$���� وا�����0 ا�ط$���� وا��-�� ا��'���� وا�$����ت

�� +ن 
�ن �
�� $��ط�����ت ا��4$ط�  IFN-γو IL-12ا���$�ر ا���دى ا��
�و+� ا���

 ���� $��ط�����ت ا�"�� �? �
�و+� $�����و�� �ن و$��رق ���د $P إ"�����ً ��0ر�ا���ران ا���

�� $��ط�����ت ا���0و�� $��"رارةأو  ا���و+��ا�ط�����ت ا��4$ط�  ��� �دل +�8 �"ر�ض ا���

��+�� ��و��  $�����و�� �ن� �$�
��طا� �'�ب +���Cا �Th1راء
 ا��$�ر ا��"دي . أ�� $�د إ

�ل �
�و+�ت ا�درا � و$دأت "
م  &� ���ن ا,��$� �دى ظCرت ا,��$� وا�ط�����ت

 ���ا@&�ت و+دد ا�ط�����ت $��ز��دة +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� و���ت أ�ل �دى ا���ران ا���

و$دأ +دد  �0د ا������ ا���ز"�ا�ا�ط�����ت &� . �ذ�ك ظCرت ��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن$

ا�ط�����ت $������ص +�8 �دى ا� �$�? ا���4��� ا������ ���$�ر ا��"دي و���ت أ�ل �دى 

$ ��� ا��-�� ا������ ا�� �+دة . وار���ت أ+داد��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �نا���ران ا���

�� +ن  ز��دة وا�ذي $دأ $������ص $�د ا��$�ر ا��"دي و�را&ق ذ�ك �?�

�نا���$�ر ا�  IL-

�� ا���ران +�د  4�ا��
�و+�ت  ��0ر�� �? ��ن ا��لو $��ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �نا���
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 وا��-�� ا�����0 ا�ط$���� وا��-�� ا��'���� أ+داد ا��-�� ا������ ا� ��� ت%ا���و ا� ��0$.

�� +ن  ����ضا وا�ذي $دأ $������ص $�د ا��$�ر ا��"دي و�را&ق ذ�ك �?�

�ن ا���$�ر ا�

IL-12 وIFN-γ  ن��ن و+ ���

�نأ�ل �ن ا���$�ر ا�  IL-4دل +�8 �"ر�ض� ��� 

��+�� ��و��  ا�ط�����ت ا��4$ط� $�����و�� �ن� �$�
��طا� �'�ب +���Cا � Th2.  

��� ا��4$ط� $�����و�� �ن. ا�(�وان ا�����ر: ��
�ه ا���� �+��ا�����ت رد ا���ل ا��

���ت ا� :ا�����ح����� ا��4$ط� ،  ي
�دداء ا����� ،$�����و�� �ن ا��0 �م ط�����ت ا���

��، وا��0د ا������ ا���ز"�.  ،"�ل ا�ط���� ،ا�ذ�� ا�
�د���
  ا���$�ر ا�
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  ا����ص #���;� ا�����ز��

The Syria is considered to be endemic regions in cutaneous 
leishmaniasis. While there are not effective and safe drugs, the 
prevention is very important to stop dispersing the disease. Our 
study aimed to determine the capacity of mitomycin-c treated 
live leishmania promastigotes to produce the immunity and 
studying skin lesions volume and parasite load in the lesions 
and draining lymph nodes and immunophenotyping by 
flowcytometry and gene expression of mRNA for cytokines at 
the level of draining lymph nodes by Real-time PCR in BALB/C 
mice which were immunized with 104 mitomycin-c treated live 
leishmania promastigotes, or 104 heat- killed leishmania, or 104 
wild type leishmania promastigotes. 4 weeks after the 
immunizing, mice were injected with challenge, 106 L. tropica 
metacyclic promastigotes, and were followed up at two weeks 
intervals for 8 weeks after challenge. 4 weeks after the 
immunizing our results revealed that mice immunized with wild 
type leishmania promastigotes showed lesions and parasite 
load in the site of injection and draining lymph nodes while 
those immunized with mitomycin-c treated live leishmania 
promastigotes or  heat- killed leishmania do not  show any skin 
lesions or parasite load in the site of injection and draining 
lymph nodes. our results revealed that increase numbers of 
helper T cells, cytotoxic T cells, B cells, natural killer cells, 
macrophages, and dentritic cells and increase gene expression 
of mRNA for IFN-γ and IL-12 in mice which were immunized 
with mitomycin-c treated live leishmania promastigotes 
comparable with mice which immunized with heat- killed 
leishmania or wild type leishmania promastigotes which 
indicated that mitomycin-c treated live leishmania promastigotes 
induce Th1 response. after challenge, lesions and parasite load 
in the site of injection showed in all groups and lesions size and 
parasite load began to increase at 8 weeks after challenge and 
were less in mice which were immunized with mitomycin-c 
treated live leishmania promastigotes. Beside of this, parasites 
showed in draining lymph nodes and parasite load began to 
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decrease at 8 weeks after challenge and were less in mice 
which were immunized with mitomycin-c treated live leishmania 
promastigotes. Numbers of helper T cells increased and began 
to decrease after challenge which associated with increase of 
gene expression of mRNA for IL-4 in mice which were 
immunized with mitomycin-c treated live leishmania 
promastigotes and was less comparable with mice which 
immunized with heat- killed leishmania or wild type leishmania 
promastigotes. Numbers of cytotoxic T cells, B cells, natural 
killer cells, macrophages, and dentritic cells decreased and 
began to decrease after challenge which associated with 
decrease of gene expression of mRNA for IFN-γ and IL-12 in 
mice which were immunized with mitomycin-c treated live 
leishmania promastigotes and was less comparable with gene 
expression of mRNA for IL-4 which indicated that mitomycin-c 
treated live leishmania promastigotes induce Th2 response.   

Running title : The immune response against leishmania 
inhibited by mitomycin. Keywords : cutaneous leishmaniasis , 
mitomycin-c treated live leishmania promastigotes , skin lesion, 
parasite load, gene expression and draining lymph nodes. 
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